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«Learning Astronomy through Minecraft — Astronomine», (KAISK220-SCH) es un proyecto
europeo liderado por el Drumcondra Education Centre de Irlanda y desarrollado en colaboracion
con otras seis instituciones europeas: Fundacion Elhuyar, Colegio Themistoklis, Nucleio, Atermon,
y Hearthands Solutions.

Para la puesta en marcha de este proyecto es imprescindible la colaboracion de la Agencia
Nacional Irlandesa (Léargas IEQ1), y en esta pagina se quiere dar las gracias especialmente al
Director de la CID, Théramblése Game y a la Presidenta de la Comisién Gestora, Fiona
Gallagher. El apoyo de las autoridades de gestion y el liderazgo de todos los socios han sido
fundamentales para el éxito del proyecto. Por ultimo, queremos dar la bienvenida a la Dra. Helen
Heneghan, nueva directora del DEA.

En resumen, la finalidad y la vision del aprendizaje basado en el juego y la ensefianza de la
astronomia surgen de una idea simple: La reforma de la educacion del siglo XXI en toda la Union
Europea y mas alla y la transformacion del aula del tercer ciclo de Educacion Primaria. Todos los
miembros que han participado en este proyecto esperan que este recurso que se pone a
disposicién del profesorado contribuya a la consecucién de dicho obijetivo.

https://ecdrumconena.ie/
https://www.themistoklis.gr/
https://nukleio.org/en/
www.atermon.nl
https://www.elhuyar.eus/en
https://hearthands.solutions/
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iBienvenido a Astronomine, el apasionante mundo de la educacion astronomica, donde el
universo se convierte en tu habitacion, donde las estrellas son tus guias de luz! En este manual
de maestros iniciamos un viaje que combina las maravillas del cosmos con la capacidad de
aprendizaje basado en el conocimiento, para despertar la curiosidad, inspirar el pensamiento
critico y creativo, y fomentar una profunda pasién por la astronomia y la educacion STEAM entre
el alumnado del tercer ciclo de Primaria. Hemos intentado disefiar y construir un puente entre la
educacioén astronémica y Minecraft. Este puente es un aprendizaje basado en el juego, y en el
manual lo mencionaremos como Astronomine, de manera creativa y transformadora, para llevar
planes de lecciones emocionantes y desafiantes, y para llevar los ejemplares a las aulas y a las
comunidades escolares.

La astronomia es una rama fundamental y fascinante de la ciencia y esta estrechamente
relacionada con nuestra vida cotidiana. Es un tema lleno de emocion, de asombro y de infinitas
posibilidades. La ensefianza astrondmica de primaria ofrece a los alumnos una oportunidad Unica
para aprender sobre el universo y desarrollar habilidades para el pensamiento critico y la
resolucion de problemas.

La Astronomia y la Educacion STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Mateméticas) en
las escuelas de tercer ciclo de Educacion Primaria ofrecen una amplia gama de beneficios a
estudiantes, educadores y a toda la sociedad. La introduccién de la astronomia y la educacion
STEAM en las escuelas de tercer ciclo de Educacion Primaria puede ayudar a crear ciudadanos
bien informados y formados, dispuestos a contribuir a los avances cientificos, tecnolégicos y
culturales de la sociedad. También ofrece la posibilidad de que el alumnado reflexione sobre sus
pasiones y su trayectoria profesional.

1. Despierta curiosidad y asombro: La astronomia, con la exploracion del cosmos, puede atraer la
imaginacién de muchas personas y sorprender sobre el universo. Animate a hacer preguntas
sobre el mundo que nos rodea.

2. Fomenta el pensamiento critico: la astronomia y las asignaturas STEAM exigen que los
alumnos piensen de forma critica, analicen datos y solucionen problemas complejos. Estas
habilidades pueden trasladarse a otras areas de la vida y a estudios futuros.

3. Fomenta el aprendizaje interdisciplinar: La educacion STEAM reune varias disciplinas y ayuda
al alumnado a descubrir que materias como matematicas, fisica, arte y tecnologia estan
relacionadas entre si. Esto fomenta la comprension holistica del mundo.

4. Mejora la alfabetizacién tecnoldgica: la astronomia, a menudo, utiliza tecnologias avanzadas
como telescopios y sondas espaciales. La exposicion a este tipo de tecnologia contribuye a la
alfabetizacion tecnologica de estos alumnos y los prepara para los estudios impulsados por la
tecnologia.

5. Desarrolla habilidades matematicas y analiticas: La astronomia exige calculos matematicos
profundos que pueden ayudar a mejorar las habilidades mateméticas de los alumnos y a hacer
mas perceptibles los conceptos abstractos.
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6. Desarrolla la capacidad de resolucion de problemas: Los astronomos y profesionales del STEM
encuentran a menudo problemas complejos en el mundo real. La participacion en astronomia y
educacion contribuye al desarrollo de destrezas en la resolucion de problemas aplicables a
diferentes contextos.

7. Fomenta la colaboracion: los proyectos astronémicos a menudo requieren la colaboracion de
los alumnos. Este trabajo en equipo fomenta las habilidades comunicativas y ensefia al alumnado
a trabajar con los demas de manera eficaz.

8. Fomenta la socializacion y la diversidad: Fomentar el interés por la astronomiay STEAM
pueden ayudar a romper estereotipos de género y de raza desde edades tempranas. También
puede promover la diversidad en las zonas STEM, ya que histéricamente han estado
representadas por algunos grupos.

9. Prepara para carreras de futuro: a medida que la tecnologia avanza, las carreras relacionadas
con STEM tienen una gran demanda. La Astronomia y la Educaciéon STEAM pueden proporcionar
una base sélida a los alumnos que deseen cursar sus estudios en estas areas.

10. Aborda retos globales: muchos de los desafios globales a los que nos enfrentamos, como el
cambio climatico y la exploracion espacial, requieren de una sdlida base cientifica y tecnoldgica.
La astronomia y la educacion STEAM pueden preparar a sus alumnos para ayudarles a resolver
estos retos.

11. Promueve la conciencia ambiental: la educacion astronémica puede dar sentido a la
responsabilidad medioambiental, ya que a menudo resalta la fragilidad de la Tierra en la grandeza
del cosmos.

12. Fomenta la alfabetizacién cientifica: la comprension basica de la astronomia y de los temas de
STEM puede ayudar a los alumnos a convertirse en ciudadanos cientificamente alfabetizados a
fin de tomar decisiones informadas sobre temas relacionados con la ciencia y la tecnologia.

13. Estimula el aprendizaje: La emocion y la curiosidad generadas por la astronomia pueden
introducir a los alumnos en el aprendizaje y hacer que la educaciéon sea mas agradable, lo que
conlleva un mayor grado de motivacion y de adhesion.

Minecraft: Se trata de una version especial del popular videojuego Education Edition Minecraft,
adaptado para su uso en el tercer ciclo de Primaria, y que prioriza la seguridad de los alumnos.
Mojang Studios lo desarroll6 en colaboracion con los educadores para ofrecer a los alumnos una
experiencia de aprendizaje Unica y atractiva. En general, Minecraft: Education Edition utiliza los
aspectos de inmersion y creacién del juego conocido para introducir a los alumnos en el
aprendizaje, al mismo tiempo que se une a los objetivos y estandares educativos. Ha alcanzado
gran popularidad en las escuelas como instrumento de aprendizaje interactivo y experimental en
varias materias.

El acceso a las clases de Minecraft y STEM, STEAM y STREAM de los 3 ciclos de Educacion
Primaria exige una planificacion cuidadosa, una formacion del profesorado y un desarrollo
profesional continuo y debe estar en linea con los estandares curriculares. Contribuye a la mejora
de la educacién del siglo XXI, aumentando la participacion y mejorando los resultados de



N\u—ye
N
ISTRONO* MINE 2022-1-1E01-KA220-SCH-000089856 ot Co-funded by
**,*,: the European Union

aprendizaje. Minecraft y la educacion STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y
Matematicas) ofrecen una serie de ventajas cuando se integran en la educacion.

1. Compromiso y motivaciéon: El Minecraft por si solo es atractivo para los alumnos. El entorno
sandbox del mundo abierto fomenta la creatividad y la resolucién de problemas para que el
aprendizaje sea agradable. Esta motivacién también puede extenderse a las asignaturas de
STEAM.

2. Aprendizaje préctico: Minecraft ofrece a los alumnos la posibilidad de aplicar los conceptos
STEAM de forma préactica. Pueden construir estructuras, experimentar con circuitos Redstone
(similares a la logica bésica y a la ingenieria), simular ecosistemas o eventos historicos aportando
experiencias précticas.

3. Cooperacion y comunicacion: Minecraft fomenta la colaboracion entre el alumnado. Pueden
trabajar juntos en proyectos, compartir ideas y comunicarse de manera eficaz. Estas habilidades
son fundamentales no solo en las areas de STEAM sino también en la fuerza de trabajo moderna.

4. Pensamiento critico y resolucién de problemas: Minecraft fomenta el pensamiento critico y la
resolucién de problemas. El alumnado tiene que planificar, disefiar estrategias y adaptarlas a los
retos en los que esta en juego. Este tipo de pensamiento se corresponde con las capacidades de
resolucion de problemas que se requieren en las disciplinas STEAM.

5. Creatividad y pensamiento de disefio: Minecraft permite al alumnado liberar su creatividad
disefiando y construyendo estructuras, mecanismos e incluso mundos enteros. Esto es coherente
con los principios del pensamiento de disefio, la valiosa habilidad de STEAM y muchas otras
areas.

6. Aprendizaje transversal: Minecraft se puede utilizar para ensefiar un amplio abanico de
asignaturas como matematicas, historia, geografia y arte. La integracion en el plan de estudios
fomenta el aprendizaje interdisciplinar y demuestra al alumnado que las materias STEAM estan
relacionadas entre si.

7. Aplicacién en el mundo real: La educacion STEAM se puede disefiar para imitar los escenarios
del mundo real de Minecraft, para que el aprendizaje sea mas practico e importante. Por ejemplo,
los alumnos pueden utilizar Minecraft para modelar la planificacién urbana, los procesos
geoldgicos o el disefio arquitecténico.

8. Inclusividad: Minecraft es un juego que se puede adaptar a los diferentes estilos y capacidades
de aprendizaje. Se puede adaptar para alumnado con diferentes necesidades, lo que permite una
experiencia educativa mas integradora.

9. Las habilidades del siglo XXI: Minecraft y la educacion STEAM ayudan al alumnado a
desarrollar habilidades del siglo XXI, como la alfabetizacion digital y la alfabetizacion de la
informacion, claves en un mundo hoy muy cambiante.

10. Formacion profesional: La exposicion a conceptos STEAM a través de Minecraft puede inducir
a los alumnos a realizar carreras en las zonas STEM. Puedes ayudarles a ver las aplicaciones
practicas de lo que aprenden en el juego en los trabajos e industrias del mundo real.
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11. Cooperacion global: EI modo multijugador de Minecraft puede facilitar la cooperacién global,
proporcionando al alumnado la posibilidad de trabajar en proyectos con miembros de todo el
mundo, fomentando la comprension cultural y la conciencia global.

12. Evaluacion y andlisis de datos: Minecraft puede ser utilizado para evaluar y analizar datos,
donde los alumnos pueden recoger y analizar datos dentro del juego, potenciando sus habilidades
analiticas y estadisticas.

En este manual, vamos a proporcionar estrategias didacticas innovadoras, recursos y planes de
ensefianza basados en el enfoque de Aprendizaje Basado en la Investigacion para mejorar la
ensefianza de la astronomia a través de Minecraft - Astronomia a los profesoradoes de primaria.
Consideramos que los planes de estudio de todo el mundo tienen una gran importancia en las
obligaciones de los docentes y en las tareas cotidianas de ensefanza, por lo que nuestro Manual
de Astronomia trata de compaginar las asignaturas con sus planes de estudio y asignaturas.
Hemos disefiado y escrito este manual para el profesorado, con total seguridad ser& un viaje de
descubrimiento compartido, significativo, consciente y emocionante.

Primeros registros documentados de las observaciones astrondmicas sistematicas en el a.C. En
torno al afio 1000 son asirios babilonios. Desde este lugar de origen de la civilizacién
mesopotamica, los astronomos acumularon conocimientos sobre los cuerpos celestes y
registraron sus movimientos periddicos. Pero no sabian a qué distancia se encontraban las
estrellas y los planetas. Mucho mas tarde, hacia el afio 320 a. En el siglo Ill, los astrbnomos
griegos intentaron por primera vez utilizar la astrometria para estimar las escalas cosmicas. Entre
otras ciencias, la astronomia floreci6é en Alejandria, en la colonia griega de la costa norte de
Egipto, con una prestigiosa biblioteca y museo. La visién principal del cosmos era la linea entre
los cientificos, con la Tierra en el centro del Universo, y el resto girando alrededor de él, pero
algunos se acercaban a la verdad.

El proyecto Astronomine aborda, entre otros, la ensefianza de la astronomia y las ciencias fisicas,
poniendo en contacto a astrénomos profesionales y aficionados con educadores locales y otras
personas. La Asociacién Europea para la Enseflanza de la Astronomia ofrece enlaces y
oportunidades a los educadores para que se comprometan positivamente con la astronomia. Por
ultimo, hay aplicaciones gratuitas de codigo abierto y facilmente accesibles para el estudio de la
astronomia en un entorno digital.
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Nuestro manual esta distribuido de la siguiente manera:
Metodologia: Aprendizaje basado en la investigacion (I0) en la ensefianza de la astronomia
¢, Por qué astronomia e 10?

La astronomia, con sus fascinantes fendmenos celestes, ofrece una oportunidad Unica para
despertar el interés de la gente joven. A través de este manual, analizaremos el universo y
mostraremos como el enfoque IO puede ser una poderosa herramienta para convertir la
ensefianza tradicional en una experiencia dindmica basada en el alumnado.

Imagina a tus alumnos en un mundo virtual de Astronomia en Minecraft. En este mundo participan
activamente en el conocimiento, experimentacion y exploracion de los misterios del cosmos. Por
lo tanto, comencemos esta aventura en el cielo y veremos cémo mejorar la ensefianza de la
astronomia en combinacién con 10 y Minecraft Astronomia.

Metodologia: Enseflanza de la Astronomia

En este manual se pretende presentar el Aprendizaje Basado en la Investigacion como un
enfoque eficaz para la ensefianza de la astronomia. En el capitulo se discutira como el enfoque
IO puede fomentar el pensamiento critico y la creatividad entre los alumnos, a la vez que
desarrolla conocimientos y capacidades cientificas. Ademas, en este capitulo se analizaran los
beneficios de la utilizacion del 10 en la ensefianza de la astronomia y su adecuacion a las
destrezas docentes y de aprendizaje innovadoras del siglo XXI.

El aprendizaje basado en la investigacion en la ensefianza de la astronomia es un enfoque
educativo basado en la Investigacion que invita al alumnado a participar activamente en el
proceso de aprendizaje, formulando preguntas, investigando fenémenos y haciendo
observaciones. En la ensefianza de la Astronomia el enfoque 10 exige que los alumnos presenten
un problema o una pregunta y que se les permita estudiarlo mediante la investigacion y la
experimentacion. Esta perspectiva fomenta el pensamiento critico y la creatividad, ya que permite
al alumnado elaborar sus propios descubrimientos y extraer sus propias conclusiones.

Los beneficios de utilizar el ION son numerosos. Algunos beneficios son:

1. Desarrollo de capacidades cientificas: El CAMA anima a los alumnos a participar en las
actividades précticas, a hacer observaciones y a sacar conclusiones. Estas actividades
permiten al alumnado desarrollar competencias cientificas como la resolucion de
problemas, el analisis de datos y el pensamiento critico.
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2. Fomento de la creatividad: EI ION permite al alumnado analizar los fenémenos
astronomicos de forma creativa e imaginativa. Esto lleva a los alumnos a pensar fuera de
la caja y a desarrollar sus capacidades creativas para resolver problemas.

3. Despertar la curiosidad: EI ION anima a los alumnos a hacer preguntas y explorar el
mundo natural que les rodea. Esto despierta en el alumnado curiosidad y asombro y
puede provocar una aficién por el aprendizaje a lo largo de toda la vida.

El ION se alinea de diferentes maneras con las habilidades de ensefianza y aprendizaje
innovadoras del siglo XXI. Por ejemplo:

1. Cooperacion: El ION anima a los alumnos a trabajar en equipo para estudiar fenémenos
astrondmicos. Esto fomenta habilidades de colaboracién y trabajo en equipo,
fundamentales en el lugar de trabajo del siglo XXI.

2. Tecnologia: El 10 puede utilizar la tecnologia en la ensefianza de la astronomia, como las
simulaciones por ordenador, los telescopios y las herramientas de realidad virtual. Esto
permite al alumnado incorporarse de forma significativa con la tecnologia y desarrollar
competencias para la alfabetizacién digital.

3. Aprendizaje autodirigido: EI CAMA anima a los alumnos a que se apropien de su propio
aprendizaje y se conviertan en aprendices dirigidos a si mismos. Esto es coherente con
las capacidades de ensefianza y aprendizaje del siglo XXI que otorgan prioridad al
alumnado y a la ensefanza individual.

En definitiva, el aprendizaje basado en la investigacion es un método eficaz de ensefianza de la
astronomia en la ensefianza primaria. Fomenta el pensamiento critico, la creatividad vy el
desarrollo de las capacidades cientificas y fomenta la curiosidad y el amor por el aprendizaje.
Ademaés, el aprendizaje basado en la investigacion coincide con las técnicas innovadoras de
ensefianza y aprendizaje del siglo XXI, lo que le convierte en un valioso complemento para
cualquier plan de estudios de astronomia.

3. Svejk como asistente del pater Fundamentos de Astronomia

La astronomia es un campo fascinante que puede atraer la imaginacion de los alumnos y
proporcionarles una comprension mas profunda del universo. En la ensefianza de la astronomia
en los centros de Primaria y Secundaria es importante comenzar por los conceptos bésicos que
establecen las bases para los temas mas avanzados. En este capitulo se explican los conceptos
basicos de astronomia que el profesorado del tercer ciclo de Educacion Primaria debe conocer
para impartir esta materia con eficacia.

El sistema solar, los planetas, la Luna, las estrellas y las galaxias seran los temas a tratar en el
programa. También ofreceremos enlaces a recursos reales que puedan utilizar los profesoradoes
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para mejorar sus conocimientos astronémicos. En el capitulo 3 se explica el &rea principal en la
que imparte la ensefianza de la astronomia en las escuelas, pero en general aqui se exponen
algunos conceptos fundamentales de la astronomia adecuados para el alumnado:

1. Objetos celestes:

e Estrellas: andlisis de las caracteristicas de las estrellas, incluyendo su tamafio,
temperatura, color y ciclo de vida.

e Planetas: aprender sobre los planetas, érbitas y caracteristicas basicas de nuestro sistema
solar.

e Lunas: Comprender los satélites naturales de los planetas y sus funciones.

2. Sistema solar:

e El Sol: Discutir el papel del Sol como estrella central de nuestro sistema solar y su
importancia para la vida en la Tierra.

e Las orbitas de los planetas: concepto de las 6rbitas y como se mueven los planetas
alrededor del Sol.

e Asteroides y cometas: se estudian las caracteristicas de estos cuerpos celestes y sus
orbitas.

3. Luna:
e Fases de laluna: Comprender cémo se relacionan las distintas fases de la Luna con su

posicion respecto a la Tierra, el Sol y las mareas.

e Superficie lunar: Estudio de la geologia de la Luna y de la influencia de la exploracién
espacial en su comprension.

4. Fendbmenos cOésmicos:

e Eclipses: Comprender los eclipses de Sol, Luna y sus causas.
e Lluvia de Meteoros: Aprender sobre las lluvias de Meteoro y su relacién con los cometas.

5. Rotacion y oOrbita de la Tierra:

e Diay noche: Explicar cdmo la rotacion de la Tierra provoca dia y noche.

e Estaciones: Comprender como influye la inclinacion del eje de la tierra en el cambio
estacional.

6. Constelaciones y estrellas:
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e Constelaciones: identificacion de algunas de las principales constelaciones y su significado
cultural.
o Brillo de estrellas: Analizar cémo las estrellas cambian el brillo y los factores que influyen

en la vision.

7. Telescopios y observaciones:

e Telescopios: Aprender sobre la importancia e historia de los telescopios en astronomia.
e Observacion nocturna del cielo: animar a los alumnos a participar en la observacion de
estrellas y en las actividades basicas de observacion del cielo.

8. Via Lactea:

e Fundamentos de las galaxias: Introducir el concepto de galaxia y explicar que la Via
LActea es nuestra galaxia.

e Galaxias y Estrellas: Hablar de miles de millones de estrellas de la Via Lactea y de su
distribucion.

9. Exploracién del espacio:

e Misiones de seres humanos y robots: andlisis de las misiones fundamentales para el
estudio de los planetas, la Luna y més all.

e Tecnologia espacial: debatiendo sobre la tecnologia que se utiliza en la exploracién del
espacio y su influencia en nuestra vida cotidiana.

10. Expandiendo el universo:

e Lateoria del Big Bang: Introduccién al concepto Big Bang y al origen del universo.

e Expansion cosmica: debate sobre la expansion del universo y sus consecuencias...

Practicas pedagodgicas en educacion astronémica

En este capitulo se analizan las practicas pedagogicas que los profesoradoes pueden utilizar para
introducir a los alumnos en la astronomia. En Minecraft mostraremos cémo utilizar enfoques
basados en el aprendizaje y el conocimiento basado en proyectos, simulaciones y juegos para
gue la educacién astronémica sea mas emocionante e interactiva. También discutiremos cémo los
profesoradoes pueden utilizar ejemplos y actividades practicas del mundo real para ensefiar la
astronomia de manera eficaz.
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Estos conceptos fundamentales son el punto de partida decisivo para que el alumnado analice los
milagros de la astronomia. A medida que avanza el alumnado puede profundizar en temas mas
complejos como la astrofisica y la cosmologia, asi como en la busqueda de la vida extraterrestre.

Practicas pedagdgicas:

1. Trabajo manual: Las actividades incluyen la creacion de un modelo de sistema solar, la
construccion de un telescopio o la realizacion de experimentos para comprender las
propiedades de las estrellas.

2. Integracion Tecnoldgica: Integrar la tecnologia en sus asignaturas para ofrecer
experiencias de aprendizaje interactivas y atractivas. Los recursos tecnoldgicos pueden
incluir simulaciones digitales, videos y juegos en linea.

3. Relaciones intercurriculares: La astronomia se puede incluir en otras areas teméaticas
como matematicas, alfabetizacion y arte. Por ejemplo, los alumnos pueden escribir una
historia sobre un viaje al espacio, crear un proyecto matematico para calcular la distancia
entre planetas, o crear un proyecto artistico basado en un fenémeno astronémico
determinado.

Desarrollo profesional continuo para el profesorado de astronomia

En este capitulo se debatira sobre la importancia del desarrollo profesional permanente para el
profesorado en la educacion astronémica. Proporcionaremos enlaces a cursos, seminarios y
seminarios on line que pueden utilizar los maestros y maestras para mejorar sus conocimientos y
destrezas en astronomia. También explicaremos cémo los profesoradoes pueden trabajar con
otros educadores para compartir recursos, ideas y mejores practicas en la ensefianza de
astronomia.

Recursos de formacién permanente para el desarrollo profesional:

1. Pégina web para la educacion de la NASA: La NASA ofrece al profesorado recursos
gratuitos para su desarrollo profesional, incluyendo seminarios y actividades de aula.
Estos recursos abarcan temas relacionados con la astronomia y la ciencia del espacio.
(https://lwww.nasa .gov/education/for-educadores)

2. Asociacion Nacional de Profesoradoes de Ciencias (NSTA): EI NST ofrece a los
profesoradoes de ciencias diversos recursos de desarrollo profesional, incluidos cursos
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online, seminarios web y conferencias. Su sitio web ofrece una gran variedad de recursos
y lecciones para la ensefianza de la astronomia. (https://www.ntg.org/)

3. Agencia Espacial Europea (AEE) Educacion: La ESA ofrece una serie de posibilidades y
recursos para la formacion del profesorado, incluyendo talleres, cursos en linea 'y

actividades de aula. Su sitio web también ofrece una biblioteca de recursos para la
ensefianza de la astronomia. (https://www.ee.int/Education).

Recursos y planes de las asignaturas

En este manual se facilitaran enlaces a recursos reales y planes de impatrticion disefiados y
redactados por nuestras escuelas de astronomia. Los profesoradoes pueden utilizarlos para
ensefar astronomia en sus aulas. Ponemaos enlaces a sitios web, videos, simulaciones, juegos y
otros recursos que el profesorado puede utilizar para introducir a los alumnos en astronomia.
También daremos ejemplos de planes de asignaturas que el profesorado puede modificar para
adaptarlos a sus estilos de ensefianza y a las necesidades del alumnado.

Leccion 1: Astronomia en las civilizaciones antiguas.

Leccion 2: Sistema solar

Leccion 3: Explorando las estaciones

Leccién 4: Fases lunares y mareas

Leccion 5: Eclipses de Lunay Sol

Leccion 6: Explorando los milagros de las mareas

Leccion 7: Estudiando las auroras, el espectaculo de la luz del cielo

Leccion 8: Instrumentos comerciales

Leccion 9: Estrellas y nebulosas

Leccion 10: Galaxias y Universo

Leccion 11: ¢Estamos solos?

Recursos:
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1. Stellarium: Un software de planetario de cédigo abierto gratuito que se puede utilizar para
simular el cielo nocturno y analizar conceptos astronémicos. (https://stellact.org/)

2. NASA Kids Club: Web interactiva para que los alumnos exploren el espacio y aprendan
sobre astronomia. (https://www.nasa .gov/kidsclub/index.html)

3. Imagen astrondmica del dia: Una web diaria y actualizada con espectaculares imagenes
astrondmicas y explicaciones. (https://apod.nasa .gov/apod/)
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4.1 Aprendizaje basado en el conocimiento

El aprendizaje basado en el conocimiento es un enfoque pedagdgico que sitla las preguntas,
ideas y observaciones del alumnado en el centro de la experiencia de aprendizaje. El papel activo
de los educadores y educadoras en la orientacion y orientacién de este proceso favorece la
participacién del alumnado en el proceso cientifico, el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico y la comprensién profunda de los conceptos. En el contexto del proyecto Astronomine, el
aprendizaje basado en el conocimiento permite a los alumnos analizar los milagros de la
astronomia, preguntar sobre el universo y buscar respuestas a través de la observacion, la
investigacion y el debate.

Se trata de un principio pedagdgico complementario al aprendizaje basado en el juego, mas que
en el conocimiento del aprendizaje complementario. Utiliza juegos de apoyo al aprendizaje y al
compromiso. En el proyecto Astronomine, Minecraft sirve como plataforma de aprendizaje basada
en el juego, ofreciendo un ambiente divertido, interactivo e inmersivo en el que el alumnado pueda
analizar conceptos y fendmenos astrondmicos. Combinando estos tres principios pedagdgicos, el
proyecto Astronomine pretende crear una experiencia de aprendizaje inclusiva, atractiva y eficaz
para todo el alumnado.

Bajo estos principios pedagogicos, el siguiente médulo profundizara en la aplicacién préactica del
aprendizaje basado en el juego, utilizando Minecraft Edition. Minecraft ofrece a sus alumnos una
plataforma dindmica e interactiva para dar vida a las maravillas de la astronomia. En el proyecto
Astronomine, Minecraft se utiliza no solo como herramienta de compromiso, sino también como
laboratorio virtual donde los alumnos pueden explorar, experimentar y aprender el universo. El
moddulo de aprendizaje basado en el juego proporcionara a los profesoradoes conocimientos y
destrezas para utilizar Minecraft de manera eficiente en las escuelas de astronomia, desde la
navegacion alrededor del juego hasta su integracion en las estrategias de ensefianza.

El proyecto Astronomine ofrece planes estructurados de asignaturas para ayudar al profesorado a
implementar este enfoque innovador de la educacion astronémica. Cada plan de clase tiene una
estructura sélida: una introduccién que establece el escenario y los objetivos de la leccién, un plan
concreto para trabajar la propia leccion y un juego de Minecraft que potencia y amplia el
contenido de la leccion. Estos planes de clase estan diseflados para ser flexibles y adaptables y
permiten al profesorado adaptarse a las necesidades e intereses del alumnado. Para ello, el
profesorado familiarizara a los médulos con estos planes de ensefianza y orientara su
implantacién en las aulas. Asimismo, garantizara la integracion del aprendizaje basado en el
conocimiento y el aprendizaje basado en el juego en la ensefianza astrondémica sin fisuras.
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4.2 Aprendizaje basado en el juego (JOI)

En este apartado, los tutores se introduciran en las bases del aprendizaje basado en el juego
(JOI) y sus caracteristicas y mostraran como se aplican en el aula. En el esfuerzo por modernizar
la ensefanza de la UE y llevarla al siglo XXI, y con el fin de que los jévenes estudiantes tengan
una mayor motivacion en las asignaturas escolares, en la ultima década ha crecido mucho el
concepto de aprendizaje basado en la educacion.

La necesidad de métodos de ensefianza alternativos y actualizados se ha visto reforzada por la
constante evolucién de las necesidades del alumnado en el siglo XXI. El aprendizaje basado en el
juego consiste basicamente en la integracion de actividades basadas en el juego en un entorno
educativo que ensefie un tema concreto o que capacite al alumnado sobre competencias
especificas. A través del aprendizaje basado en el juego, a través de actividades divertidas y
entretenidas, el alumnado se familiariza con temas dificiles, se entrena en las habilidades blandas
del siglo XXl y se comunica. JOI, a menudo, lleva juegos en el ambiente de clase que animan a
los alumnos a trabajar juntos para conseguir un objetivo determinado. La ensefianza por métodos
JOI, ademas de conseguir objetivos educativos predeterminados, impulsa y orienta al alumnado a
desarrollar habilidades blandas importantes y Utiles del siglo XXI, como el pensamiento critico, la
resolucién de problemas y el trabajo en equipo para un propdsito determinado, las habilidades
tecnoldgicas y la alfabetizacion digital. La creatividad y la colaboracién son factores clave para
gue el profesorado tenga en cuenta a la hora de disefiar un curso JOI o simplemente quiera
enriquecer su curriculo con actividades JOI. Ademas, otro de los objetivos fundamentales de JOI
es fomentar una participacién mas activa del alumnado en la materia y que el aprendizaje sea
mucho mas ameno y esté especialmente adaptado a la edad y a las necesidades del alumnado.
El “juego” y el “juego” tienen una diferencia decisiva: ser un “objetivo”. Los juegos tienen un
objetivo claro y un conjunto de reglas mientras que la esencia del juego en si no tiene un objetivo
especifico. Sin embargo, los elementos ludicos de las actividades presenciales favorecen el
proceso de aprendizaje. Existen cinco tipos de libertad que mejoran el aprendizaje a través del
juego. El nifio en juego tiene cinco ejes para lograr la libertad:

1. Libertad de equivocacion.

2. Libertad de experimentacion.
3. Libertad de identidad de moda.
4. libertad de esfuerzo.

5. La libertad de interpretacion

Existe un buen equilibrio entre los elementos del juego y la eficacia educativa de JOI. Este es el
reto para el profesorado, cuando implantan el PCI en el aula; encontrar el equilibrio adecuado
entre un juego agradable y de interés para el alumnado, pero también asegurar que en este
proceso se consigan los objetivos educativos.

Minecraft permite al profesorado crear un juego propio adaptado a las necesidades de su
alumnado y a los objetivos educativos de la materia. Los entornos de aprendizaje basados en el
juego digital, como Minecraft, han entrado en las instituciones educativas de todo el mundo en la
tltima década y son una de las formas mas conocidas de disefiar una actividad digital JOI para
ensefiar un tema o concepto concreto.
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El aprendizaje basado en el juego se puede implementar en el aula para ensefiar conceptos
dificiles de entender como astronomia, matematicas, ciencia, etc. Para ello, el alumnado puede
participar activamente en juegos especificamente disefiados o adaptados para alcanzar objetivos
de aprendizaje predeterminados.

4.2.1 Aprendizaje basado en el juego vs Gamificacion

En este punto, la diferencia entre el aprendizaje basado en el juego y la gamificacion es
fundamental para poder hablar de ello. Estos dos términos han sido muy conocidos en la
educacién y a veces se han utilizado de la misma manera, pero son nociones muy diferentes de
cémo se insertan los elementos de juego en el entorno educativo. “La gamificacion convierte el
proceso de aprendizaje en un juego, mientras que JOI utiliza un juego como parte del proceso de
aprendizaje” (Al-Azawi et al. 2016, pag. 134).

Tal y como se ha mencionado en el apartado anterior, el aprendizaje basado en el juego es la
accion de utilizar un juego real como instrumento de ensefianza, con objetivos de aprendizaje
muy concretos.

Ejemplos de aprendizaje basado en el juego:

Juegos de cartas
Juegos de mesa
Los nifios conocen los juegos populares

La gamificacién consiste en la incorporaciéon de elementos de juego en una actividad no ludica, y
también se utiliza fuera del aula como estrategia de marketing en muchas empresas. “La
gamificacion esté utilizando la mecanica ludica, la estética y el pensamiento lidico para involucrar
a las personas, motivar la accion, fomentar el aprendizaje y resolver problemas” (Kapp, Karl M.
2012, p. 10). “La gamificacion consiste en utilizar elementos de disefio de juegos, mecanica de
juegos y pensamiento de juego para motivar a los participantes en actividades no ludicas. [...] Hay
muchos ejemplos de como motivar el comportamiento de la gamificacion en programas de
fidelizacion, marketing e incluso reciclaje” (Al-Azawi et al. 2016, pag. 133). En las estrategias de
marketing hay muchos ejemplos de gamificacion, como grandes supermercados que utilizan
insignias 0 monedas para captar méas clientes y comprometerse a comprar mas productos.

En educacion la gamificacion sigue el mismo concepto, pero planificada de forma responsable, y
puede introducir mucho mas que la recogida de monedas. Estas técnicas afiaden un elemento de
juego en una actividad de aprendizaje, pero también ayudan al profesorado a organizar el aula y
animan a los alumnos a participar activamente:

- Dividir a los alumnos en grupos, asignarles mediante trabajos o tareas especificas, competir por
la generacion de competencia saludable en el aula y por el logro de su objetivo y trabajar en
equipo.

- Utilizacion de insignias de aprendizaje para premiar el excelente rendimiento o la mejora de las
destrezas.
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- Sistemas puntuales. A través de ellos, los alumnos pueden supervisar su mejora y realizar un
registro del progreso en un tema o habilidad.

- Los niveles/puntos de control como métodos de monitorizacion de la progresion.

- Utilizacién de dados, tarjetas de bingo y otros elementos de juego.

4.2.2 Minecraft Edition como herramienta de ensefanza

imagen 1 - fuente: www.pixabay.com

Minecraft es una plataforma basada en el juego que permite al alumnado alcanzar objetivos
educativos especificos a través de un juego creativo e inclusivo. Es una edicion educativa de
Minecraft, disefiada especificamente para su uso en el aula. Creado por Mojang Studios y Xbox
Game Studios, tiene unas caracteristicas faciles de usar en un entorno de Minecraft. El juego
completo se puso en marcha el 1 de noviembre de 2016. Minecraft es un juego en un mundo
abierto donde los jugadores pueden crear y construir, resolver problemas juntos y explorar
mundos increibles.

Minecraft brinda a profesoradoes y alumnos la oportunidad de crear un mundo a medida completo
para mejorar el aprendizaje y la aplicacién de algunos conceptos de la ciencia o de otras areas a
través de juegos en un entorno digital con los que estan familiarizados. Los profesoradoes pueden
crear un Unico mundo simulado, situado en la tierra 0 en otro planeta, utilizando todas las
caracteristicas que ofrece en cuanto a la interfaz y personalizacion de Minecraft. Minecraft se
puede utilizar en el aula real o mejorar el aprendizaje a distancia, ya que los alumnos pueden ver
las actividades de Minecraft desde casi cualquier lugar.

Minecraft ofrece al alumnado la posibilidad de prepararse para el futuro, ayudandole a desarrollar
habilidades agiles como la creatividad, la resolucién de problemas y el pensamiento de sistemas,
al mismo tiempo que fomenta la pasion por el juego. El aprendizaje basado en el juego con
Minecraft fomenta el aprendizaje significativo. El alumnado puede analizar temas del mundo real,
realizando actividades en el mundo de la inmersién y la imaginacion, con objetivos de aprendizaje
concretos. Ayuda al alumnado a desarrollar el pensamiento computacional, con la codificacién de
juegos y el plan de estudios, y a mejorar sus habilidades sociales y emocionales, generando
empatia y analizando la ciudadania digital. Los alumnos se preparan para el futuro digital, a la vez
gue ganan conocimiento e implementan en trabajos simulados.

Minecraft tiene las siguientes opciones:
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e Impulsar el aprendizaje significativo, explorando temas del mundo real en mundos
sumergidos e imaginarios

e Prepérate para el futuro digital con pensamiento computacional, codificacion in-game y
curriculum

e Ayudar al alumnado a desarrollar sus habilidades sociales y emocionales, como la
empatia y familiarizarse con la ciudadania digital.

Se han realizado varios estudios sobre gamificacion; en el estudio realizado por Gutiérrez y Lopez
sobre el aprendizaje basado en el juego y la formacién inicial del profesorado de ciencias
sociales, los estudiantes universitarios completaron la poblacion de aprendizaje durante el
segundo afio de educacién primaria y se publicé en la revista International Journal of Educational
Technology in Higher Education en 2016. Los resultados del estudio mostraron que en la pregunta
“¢ Qué programas o aplicaciones ofrecen una perspectiva de aprendizaje basada en el juego?”,
Minecraft se clasifico primero en comparacion con otras plataformas. Los resultados del examen
demostraron que el uso de la gamificacion en las aulas aumenté considerablemente la motivacién
entre los alumnos. Otros beneficios de la implantacion de este enfoque de aprendizaje basado en
el juego fueron el interés, el aprendizaje significativo y la participacion.

Minecraft ofrece al usuario la posibilidad de ser creador de un nuevo mundo. Puede personalizar
el juego en funcién de la edad de los alumnos, el tema y los objetivos y resultados de la
ensefianza establecidos por el profesorado. Ademas, se pueden establecer otras prioridades
como la dificultad, el script y los tipos de mundo (supervivencia o tipos de mundo mas creativos y
aventureros).

Los maestros pueden crear un mundo desde cero o utilizar una de las plantillas disponibles:
@ Minecod ,
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By Minecraft Education By Minecraft Educ (o] By nec t Education

2 - Plantillas de Minecraft Edition



2022-1-1IE01-KA220-SCH-000089856

=
ASTRONOAMING Co-funded by

the European Union

Existen plantillas para diferentes géneros y asignaturas de ensefianza. Ejemplo de plantilla
relacionada con la astronomia:

Search Library. IE
oA Artemis: Return to the Moon CREATE WORLD

RRTEMIS: n:vuumnznnnu \‘i By Minecraft Education

Size: 81.5MB Share Link

Difficulty: Beginner
Ages: 8-18

e exploration on your journey to the
n Control to complete mini-mis

3 - Plantilla relacionada con astronomia Minecraft Edition

La biblioteca de Minecraft alberga una gran variedad de temas y el usuario tiene las siguientes
opciones:

v

<l Subect Kits Search Librarg. IE

L

EQUITY & ! & HISTORY & 'E’J SOCIAL EMOTIONAL

INCLUSION A CULTURE

ﬁp&ﬂ ~

DIGITAL LITERACY &
CITIZENSHIF LANGUARGE

Minecraft Editorial

Si el usuario elige crear su propio mundo como una plantilla, puede utilizar Blocks o Python para
desarrollar la actividad de Minecraft:
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CapCom

Thanks for gour selection!

Mow, which coding language would you like
to use?

Blocks are best for beginners, Only
choose Futhon if gyou have coded in it
before,

Futhon

Identificacion .5 - Opciones del lenguaje de codificacion

4.3 Astronomia como miembro de STEM, STEAM y STREAM

La astronomia ha influido en la humanidad y en las ciencias a lo largo de la historia. Es una parte
integral de nuestra vida, aunque no nos demos cuenta de ello dia a dia, pero tiene una gran
influencia en nuestra visién del mundo. Desde muy temprana edad, ha creado culturas y ha
mejorado la aplicacion de la ciencia, las matematicas y la fisica en la civilizacibn humana. Por lo
tanto, es una parte integral de STEAM, que significa ciencia, tecnologia, ingenieria, matematicas.
La astronomia ha demostrado que ha ayudado a los seres humanos en la agricultura, haciendo
un seguimiento de los calendarios y el tiempo, y ain hoy en dia medimos celebraciones
significativas y celebraciones religiosas, en funcién de la trayectoria de los objetos celestes, por
ejemplo, de la luna. Sin embargo, la astronomia forma parte del plan de estudios escolares
obligatorios en muy pocos paises del mundo y de la UE.

Ensefiar astronomia en la escuela puede ser un poco desafiante para el profesorado y es una de
las lecciones mas dificiles para el alumnado joven. Por supuesto, el método habitual de utilizacion
de los libros de texto y ejercicios es necesario para organizar la informacion en el curriculo y
evaluar lo que los alumnos y alumnas han aprendido realmente en clase. Sin embargo, existen
muchos mas métodos para ensefiar este tema, que mejoran el aprendizaje, pero también hacen
gue la experiencia de aprendizaje para el alumno sea mucho mas divertida y comprensible, y
aumentan el rendimiento y el compromiso del alumnado:

Introduccion de juegos en las actividades de aula

e Juegos de cartas para ampliar el vocabulario relacionado con la astronomia, como
nombres de estrellas y planetas, identificacién de constelaciones, nombres de astronautas
y expediciones espaciales.

e Para establecer la escena, coloque carteles con fotos del sistema solar o traiga revistas
con articulos relevantes para la asignatura.

e Material audiovisual, como videos y presentaciones de YouTube

e Juegos en un entorno de aprendizaje digital basado en el juego, como el Astronomine
World, Minecraft: los alumnos trabajaran en un mundo virtual mientras aprenden en el
COSMoS.
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La astronomia es un tema fundamental para el desarrollo de las habilidades de la CTIM, ya que
es el “ultimo sujeto interdisciplinar” como J. Percy destaca en su trabajo sobre la Ensefianza de la
Astronomia. Combina conceptos de fisica, como gravedad, relatividad, matematicas, quimica,
biologia y algunos aspectos de la historia. Por lo tanto, la ciencia se introduce mas integralmente
en el aula a través de la astronomia. Introduce a los jévenes estudiantes a aprender méas sobre el
COSMOS Yy a poner en practica el conocimiento teodrico, reforzando asi la informacién de otros
sujetos y vinculando los puntos interdisciplinares y su utilidad en la vida cotidiana. La ensefianza
de la Astronomia, al tiempo que mejora y aplica otras areas de la ciencia, es el Ultimo campo para
gue los alumnos y alumnas analicen los elementos del Universo y, al mismo tiempo, comprendan
mejor el mundo fisico y sus principios. “En el aula, la astronomia ofrece una alternativa util al
método cientifico, es decir, a modo de observacion, del

modo experimental. También ofrece muchos ejemplos del

uso de la simulacion y la modelizacion. Estos procesos son cada vez mas importantes como parte
del “método cientifico” (Percy, 2006, p. 249).

imagen 6 campos STEM

Ademas, la Astronomia también es un tema fundamental en el estudio de los Skills STEAM. Esto
se puso de manifiesto en gran medida en la pandemia de Covid cuando educadores y cientificos
quisieron ampliar el alcance de la educacion sobre el STEM para plasmar la creatividad de la
educacion “Artes” a través de la innovacion de STEAM. “Reformulacion pedagégica: Ensefiando
astronomia a través de STEAM Innovation (Exodo Chun-Long Sit, 2020), el autor esta explorando
el marco de la promocion de la astronomia como ciencia popular para la introduccién de ‘A’ de
STEAM Education.

Figura 7 campos STEAM

La integracién de la ciencia y las "artes" a través de STEAM

Innovation, como Music y Space Art, es el caso de la «asociacion obligada». Redefine el
«creador»

fomenta la metodologia de la educacién astronémica y la participacion de profesoradoes de otras
disciplinas, mas alla de las ciencias maternas. “A través del pensamiento de disefio centrado en el
usuario y apoyado en él, esta pedagogia contribuye eficazmente a la ensefianza interactiva para
resolver problemas de vida real relacionados con la astronomia” (IBID, 2020, pag. ). 381).

Una vez mas, es Astronomia, y seguira transformandose, y ©STREAM se convertird en un tema
clave en el estudio de Educacion y Habilidades. (Murchd, 2019). La educacion STREAM es una
extension de la educacion STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Mateméticas y Artes y
Estudios Sociales) que tiene dos componentes complementarios: Interdisciplinariedad y
sostenibilidad del siglo XXI.

Cuando se aplica a la astronomia en las escuelas de tercer ciclo de primaria, la educacién
STREAM puede beneficiarse de varios beneficios:

1. Despierta curiosidad y asombro: La astronomia, con la exploracion del cosmos, puede atraer la
imaginacién de muchas personas y sorprender sobre el universo. Animate a hacer preguntas
sobre el mundo que nos rodea. Imagen 8 STREAM campo
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2. Fomenta el pensamiento critico: la astronomia y las asignaturas STEAM exigen que los
alumnos piensen de forma critica, analicen datos y solucionen problemas complejos. Estas
habilidades pueden trasladarse a otras areas de la vida y a las carreras del futuro.

3. Fomenta el aprendizaje interdisciplinar: La educacion STEAM reudne varias disciplinas y ayuda
al alumnado a descubrir que materias como matematicas, fisica, arte y tecnologia estan
relacionadas entre si. Esto fomenta la comprensién holistica del mundo.

4. Mejora la alfabetizacion tecnoldgica: la astronomia, a menudo, utiliza tecnologias avanzadas
como telescopios y sondas espaciales. La exposicion a este tipo de tecnologia contribuye a la
alfabetizacion tecnologica de estos alumnos y los prepara para los estudios impulsados por la
tecnologia.

5. Desarrolla habilidades matematicas y analiticas: La astronomia requiere largos calculos
matematicos que pueden ayudar a mejorar las habilidades mateméticas de los alumnos y a hacer
mas perceptibles los conceptos abstractos.

6. Desarrolla la capacidad de resolucion de problemas: Los astronomos y profesionales del STEM
encuentran a menudo problemas complejos en el mundo real. La participacion en astronomia y
educacién contribuye al desarrollo de destrezas en la resolucion de problemas aplicables a
diferentes contextos.

7. Fomenta la colaboracion: los proyectos astronémicos a menudo requieren la colaboracién de
los alumnos. Este trabajo en equipo fomenta las habilidades comunicativas y ensefa al alumnado
a trabajar con los deméas de manera eficaz.

8. Fomenta la socializacion y la diversidad: Fomentar el interés por la astronomia y STEAM
pueden ayudar a romper estereotipos de género y de raza desde edades tempranas. También
puede promover la diversidad en las zonas STEM, ya que histéricamente han estado
representadas por algunos grupos.

9. Prepara para carreras de futuro: a medida que la tecnologia avanza, las carreras relacionadas
con STEM tienen una gran demanda. La Astronomia y la Educacién STEAM pueden proporcionar
una base sélida a los alumnos que deseen cursar sus estudios en estas areas.

10. Aborda retos globales: muchos de los desafios globales a los que nos enfrentamos, como el
cambio climatico y la exploracion espacial, requieren de una sélida base cientifica y tecnoldgica.
La astronomia y la educacion STEAM pueden preparar a sus alumnos para ayudarles a resolver
estos retos.

11. Promueve la conciencia ambiental: la educacion astronomica puede dar sentido a la
responsabilidad medioambiental, ya que a menudo resalta la fragilidad de la Tierra en la grandeza
del cosmos.

12. Fomenta la alfabetizacion cientifica: la comprension basica de la astronomia y de los temas de
STEM puede ayudar a los alumnos a convertirse en ciudadanos cientificamente alfabetizados a
fin de tomar decisiones informadas sobre temas relacionados con la ciencia y la tecnologia.

13. Estimula el aprendizaje: La emocion y la curiosidad generadas por la astronomia pueden
introducir a los alumnos en el aprendizaje y hacer que la educacion sea mas agradable, lo que
conlleva un mayor grado de motivacion y de adhesion.
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La implantacion efectiva de la educacion STREAM en las escuelas de tercer ciclo de Educacién
Primaria requiere que el profesorado colabore en todas las areas tematicas, disefie asignaturas
interdisciplinares y anime al alumnado a explorar y establecer vinculos entre las diferentes areas
de aprendizaje. Al hacerlo, pueden ayudar a los alumnos a desarrollar una comprension mas
profunda y holistica de la astronomia y su lugar en el mundo.

Finalmente, «<STEAM and Astronomy Education is further explorore through «Teaching Materials»,
in Bosscha Observatory (2021, Indonesia). Este proyecto desarrollé la infraestructura de
aprendizaje a distancia, los recursos humanos, los recursos materiales y la metodologia
propuesta para apoyar al profesorado, especialmente en la formacién racional mediante
astronomia. El material de aprendizaje se enriguece con otros componentes de STEAM,
principalmente con energia, agua y con la necesidad de preservar el planeta Tierra. Las
instalaciones construidas y los recursos humanos han alcanzado ya a 137.985 estudiantes:
escuelas y universidades, profesorado y ciudadania.
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ASTRONOMIA: Viaje a Kosmos

Minecraft es una experiencia inmersiva y ludica de Astronomine disefiada para presentar a los
alumnos y profesoradoes a las maravillas de la astronomia, mientras mejoran las habilidades de
pensamiento creativo y computacional.

Astronomia: Viajar en el cosmos es una excelente y atractiva entrada para la astronomia y la
informética. Esta experiencia interactiva proporcionara a los alumnos una comprension basica de
los conceptos astrondmicos clave y demuestra como se puede utilizar el pensamiento
computacional para resolver problemas y comprender el universo.

Por medio de la astronomia: Viaje a través del cosmos, alumnos:

e Analice los conceptos basicos de astronomia: Los alumnos profundizaran en temas como
la esfera celeste, el sol y los planetas, las constelaciones y la estructura del universo.
Aprenderan sobre las caracteristicas Unicas de los planetas interiores y exteriores, sobre
el papel de los telescopios y otros instrumentos de astronomia y sobre la busqueda de
vida en el universo.

e Aplicacion del pensamiento computacional para la resolucion de rompecabezas asociadas
a la astronomia: Los alumnos utilizaran habilidades de pensamiento computacional para
navegar en el mundo de Minecraft, resolver puzzles relacionados con fenédmenos
astronémicos y completar los trabajos para comprender mejor los conceptos astronémicos
gue han aprendido.

e Creacion y manipulacion de modelos virtuales de cuerpos celestes y de instrumentos
astronémicos: Utilizando los bloques de construccion de Minecraft, los alumnos crearan
modelos de sus planetas, estrellas, telescopios, etc. Este enfoque de Arkatz ayudara a los
alumnos a comprender conceptos astronémicos complejos de una manera mas intuitiva y
memorable.

e Comprensioén del caracter interdisciplinar de la astronomia: Los alumnos veran que la
astronomia se mezcla con otros campos como la fisica, la quimica o la biologia.
Aprenderan a aplicar las destrezas y conocimientos que adquieren en astronomia a otras
areas de andlisis y resolucién de problemas.

Esta experiencia destaca la aplicacion del pensamiento computacional y creativo en el contexto
de la astronomia. El pensamiento computacional es un enfoque en la resolucion de problemas
gue requiere el uso de destrezas y practicas especificas y es un componente esencial de la
educacioén informatica. EI pensamiento creativo no es solo el talento artistico o las ideas
originales, sino la resolucion de problemas, la colaboracion y la curiosidad. El pensamiento
creativo anima a los alumnos a utilizar diferentes enfoques para resolver problemas, analizar
muchos puntos de vista, adaptar ideas y llegar a nuevas soluciones. A veces se le llama
pensamiento divergente. A través de la astronomia, los alumnos veran que el pensamiento
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computacional y creativo se puede utilizar mas alla de la informatica, también en las “artes” y en
otras disciplinas.
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ASTRONO* MING

Figura 9 Astronomia

6.1 Licencias e instalacion de Minecraft

El siguiente documento esta dedicado a esbozar las soluciones de las actividades de DEMO
Astronomine y a proporcionar mas informacion para la configuracion de Minecraft Edition. Para
jugar, debe tener Minecraft Edition en su ordenador. Puede descargar la demo de Minecraft:
Education Edition, utilizando el enlace https://educ.min. comerci-net/en-us/discover/what-is-
minecratt.

Licencia de Minecraft: https://feduc.min.net/en-us/license

Después de instalar Minecraft, puede descargar e instalar la demo Astronomine desde
http://Astronomine.erasmusplus.website/

Lanzamiento de Minecraft

No debe corregir Minecraft primero: Aplicacion Education Edition para abrir DEMO, ya que DEMO
abrira automaticamente la aplicacién si hace doble clic en el archivo. Archivos .mcworld
compatibles con Windows y Apple. La Gnica excepcion a esta regla es cuando el usuario dispone
de un dispositivo iPad que debe convertir el fichero .mcworld con las instrucciones aqui indicadas.
Una vez que haya hecho doble clic en el archivo césmico DEMO.MCWORLD, debera iniciar
sesion utilizando la cuenta de Microsoft 365 o cualquier otra forma de iniciar sesion disponible.

6.2 Comenzando con la astronomia

Una vez cargado el juego que puedes coger un minuto en el primer intento, estaras ante el
granero donde se realizardn todas las actividades. Tenga en cuenta que la escala y la apariencia
del mundo pueden cambiar para adaptarse mejor al escenario final.

Los controles basicos del juego son los siguientes:

W: Progresa

A: Desplazarse a la izquierda

L: Desplazarse hacia atras

D: Mover derecha
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[Ratén movido]: Ajustar el angulo de la camara

[Click izquierda]: Huelga, pausa

[Haga clic en la derecha]: Interactuar, poner el articulo seleccionado.
[Rueda]: Llevar la barra caliente.

R: Inventario abierto

P: Echar el articulo hacia delante.

[1-9]: Muévete a esta posicion en la barra caliente

H: Mostrar pistas de control

K: Constructor de codigo abierto

[esc]: Abrir menu

En la configuracién, puede cambiar la visualizacion de los controles en la pantalla de
encendido/apagado.

6.3 Descripcion general de los planes de leccion en astronomia

=

El cielo por encima de nosotros
a. Esfera celeste
b. Sol, planetasy Luna
c. Constelaciones
d. Astronomia en la cultura
2. SolyLuna
a. Estaciones
b. Fases lunares
c. Eclipses de Lunay Sol
d. Mareas
e. Auroras
3. Sistema solar
a. Planetas interiores
b. Planetas exteriores
c. Organos menores
d. Meteoritos y meteoritos
4. Instrumentos comerciales
a. Telescopios, cAmaras y detectores
b. Observatorios y telescopios espaciales
c. Analisis humano del sistema solar
5. Estrellas y nebulosas
a. El sol estrella
b. Propiedades estelares
c. Evolucién de las estrellas
d. Exoplanetas
e. Agujeros negros
6. Galaxias y Universo
a. Via Lactea
b. Otras galaxias
c. Estructura a gran escala del universo
d. Cosmologiay evolucion del universo
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7. ¢Estamos solos?
a. Astrobiologia y busqueda de vida en el universo

6.4 Instrucciones para el uso de los astronomos en la escuela

Astronomine esta disefiada para ser una herramienta de ensefianza integral e integrada
plenamente con sus planes de estudios y asignaturas. Cada sesién comienza con una
introduccion y el profesorado presenta al alumnado el concepto astronémico del dia. Esta
introduccion sienta las bases de la leccién, proporcionando al alumnado una amplia vision del
tema y despertando la curiosidad. Tras la charla, existe un plan detallado de las asignaturas que
recoge las actividades disefiadas para profundizar en el tema. Estas actividades se disefian
cuidadosamente para implicar al alumnado y fomentar el aprendizaje activo.

El mas destacado de cada sesion es la demo de Astronomine Minecraft. Esta experiencia de
aprendizaje interactivo basado en el juego esta disefiada para reforzar los conceptos que se
imparten en la asignatura. Las demostraciones de Astronomine Minecraft no estan disefiadas
como asignaturas a impartir. Estan disefiadas para seguir aprendiendo mas alla de los planes de
ensefianza, explorando y ejecutando conceptos astrondmicos ya presentados en las asignaturas.
Los alumnos pueden estudiar un universo virtual donde pueden ver fenébmenos astronémicos
cobrando vida en un entorno basado en el juego. Estan empoderados y alentados para construir
modelos propios de los cuerpos celestes, reparar rompecabezas asociados a fenébmenos
astronémicos y embarcar en misiones espaciales. Estas experiencias de inmersién, ademas de
ser un aprendizaje divertido, permiten al alumnado comprender y recordar mejor los conceptos
gue han aprendido. Los profesoradoes pueden guiar a los alumnos a través de la demo de
Minecraft, facilitando su analisis y aprendizaje y revinculandolos a los conceptos que se discuten
en la asignatura.
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7.1 Astronomia en las civilizaciones antiguas

Introduccion al capitulo: Astronomia en las civilizaciones antiguas

Bienvenidos a este fascinante viaje a través del tiempo. Estudiaremos el fascinante reino de la
astronomia tal y como lo entendieron y practicaron en las civilizaciones antiguas. En este capitulo
profundizamos en la rica historia de la astronomia y exploramos el origen de algunas de las
culturas que mas influyeron en el pasado.

Mucho antes de la llegada de los modernos telescopios e instrumentos cientificos avanzados, las
civilizaciones antiguas miraban al cielo con asombro durante la noche. Observaron los cuerpos
celestes, mapearon los movimientos de las estrellas y los planetas, y desarrollaron complejas
cosmologias para explicar los misterios del universo. En este capitulo se analizan tres importantes
civilizaciones antiguas: egipcias, griegas y mayas. Cada una de estas culturas desarrollé una
Unica perspectiva de la astronomia, dejando atrds un rico patrimonio que sigue inspirdndose e
intrigando en la actualidad.

Iniciamos el viaje en la antigua tierra de Egipto. Las piramides quedan como testamentos
permanentes, dependiendo de su profundo conocimiento astronémico. Conoceremos la
importancia de la astronomia en la religion egipcia, sus sistemas de calendario precisos y las
observaciones de los sucesos celestes que influyeron en sus actividades agricolas.

A continuacion, viajamos a la antigua Grecia, donde los grandes pensadores Tolomeo e Hiparco
realizaron descubrimientos novedosos sobre el movimiento de los cuerpos celestes. Desde los
modelos geocéntricos hasta los mitos y leyendas relacionados con las constelaciones, los griegos
establecieron las bases de una gran parte de la astronomia occidental. De hecho, muchas de las
constelaciones grecolatinas fueron recogidas del antiguo Egipto.

La civilizacion maya sera el destino final, conocida por sus excelentes logros en matematicas,
arquitectura y astronomia. Explicaremos el curioso sistema de calendarios de los mayas, sus
observaciones celestes y la importancia de la astronomia en sus creencias religiosas y culturales.

En este capitulo analizaremos los avances y logros significativos de estas civilizaciones antiguas,
teniendo en cuenta su rapidez, su vinculacién espiritual con el cosmos y su permanente influencia
en el campo de la astronomia.

Por lo tanto, los cinturones de seguridad se abren y se preparan para viajar en el tiempo, mientras

iluminamos los misterios de la astronomia del pasado. En este viaje ilustrativo, ampliamos la
comprension del universo y profundizamos en la sabiduria de los que vinieron antes que nosotros.

Teoria a ensefar en el aula

Una de las teorias fundamentales que hay que ensefiar al explorar la astronomia en las
civilizaciones anteriores es el Modelo Geocéntrico. Esta teoria, ampliamente aceptada en la
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Antigliedad, proponia que la Tierra estaba en el centro del universo y que todos los cuerpos
celestes, incluyendo el Sol, la Luna, los planetas y las estrellas, giraban alrededor de ella.

El Modelo Geocéntrico fue desarrollado por los antiguos astrénomos griegos, especialmente por
Tolomeo, que durante siglos constituyeron la base de la comprensién astronémica. Segun esta
teoria, cada cuerpo celeste se movia a través de un complejo sistema de esferas concéntricas,
tomando la Tierra como un espacio estable.

La ensefianza del Modelo Geocéntrico permite a los alumnos comprender como las antiguas
civilizaciones perciben y explican los movimientos de los cuerpos celestes. Aporta ideas sobre
creencias cosmoldgicas de diferentes culturas y sobre el significado que situaron a la Tierra en el
universo.

Sin embargo, es importante destacar que en lugar del modelo geocéntrico se utilizé el modelo
heliocéntrico, que dice que el Sol esta en el centro del sistema solar. El cambio del modelo
geocéntrico al heliocéntrico, liderado por los astronomos Nicolaus Copernicus y Johannes Kepler
y Galileo Galilei, revolucioné la comprensién del cosmos.

Al analizar el Modelo Geocéntrico y su evolucion posterior, el alumnado puede detectar el avance
del conocimiento humano y la mejora continua de las teorias cientificas a lo largo del tiempo. Las
visiones de las civilizaciones antiguas también pueden reflexionar sobre los factores culturales e
historicos que crearon sobre la astronomia.

Es fundamental presentar el Modelo Geocéntrico en el contexto historico de las civilizaciones

antiguas, conociendo sus limites y avances. Este enfoque favorece al alumnado el desarrollo de
una comprension integral de las teorias que dominaban en el pasado, al tiempo que fomenta las
habilidades de pensamiento critico y la percepcién del avance cientifico por su caracter iterativo.

Trabajo pedagdgico

Al ensefiar en las civilizaciones preastronémicas, si la perspectiva pedagdgica implica
activamente al alumnado y fomenta el pensamiento critico, puede mejorar su experiencia de
aprendizaje.

Algunos enfoques pedagdgicos fundamentales que pueden ser eficaces son:

e Aprendizaje basado en el conocimiento: Animar a los alumnos a que hagan preguntas,
analicen fuentes primarias y secundarias, y buscar respuestas a través de la investigacion
y la investigacion. Permiten analizar textos astronémicos antiguos, artefactos y obras de
arte para comprender como se percibid y practico la astronomia en diversas civilizaciones.

e Trabajo manual: Disefia tus intervenciones sobre actividades que simulan antiguas
observaciones o experimentos astronémicos. Por ejemplo, los alumnos pueden crear
modelos de esferas celestes o utilizar relojes de sol para comprender como las
civilizaciones antiguas midieron el tiempo y exploraron los acontecimientos celestes. Estas
actividades fomentan una comprension mas profunda de los aspectos practicos del
pasado de la astronomia.

o Aprendizaje colaborativo: Facilitar el trabajo en equipo y los debates, para que los alumnos
intercambien ideas, compartan descubrimientos y construyan en grupo el conocimiento
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sobre la astronomia antigua. Asignacién de proyectos colectivos para que los alumnos
investiguen y presenten civilizaciones especificas, fomentando el trabajo en equipo y
fomentando el sentido del descubrimiento compartido.

¢ Enfoques multidisciplinares: Relacionar la astronomia con otras disciplinas como historia,
matematicas, arte y literatura. Explora cémo el conocimiento astronémico antiguo influyo
en los disefos arquitecténicos, practicas religiosas y creencias culturales. Explorar
herramientas astronémicas antiguas y relacionarlas con conceptos matematicos o
comprometerse con mitos y literaturas antiguas basadas en observaciones celestes.

e Uso de la tecnologia: Introduccion de recursos digitales, simulaciones interactivas y tours
virtuales para ofrecer al alumnado experiencias de inmersién en antiguos lugares
astronémicos y artefactos. Las herramientas de realidad virtual o realidad aumentada
pueden llevar a los alumnos a los observatorios antiguos, o bien permitir la exploracién de
mapas estelares antiguos, mejorando de forma mas atractiva la comprensién de la
astronomia.

e Aprendizaje reflexivo y experiencial: Animar a los alumnos a reflexionar sobre sus
experiencias de aprendizaje, a establecer conexiones con sus vidas y a considerar la
importancia de la antigua astronomia en la construccion de la comprensién del universo
actual. Introducir a los alumnos en las actividades de debate y escritura que les lleven a
pensar criticamente sobre las consecuencias culturales, sociales y cientificas del
conocimiento astronémico antiguo.

Al adoptar estas perspectivas pedagdgicas, los educadores pueden crear un clima de aprendizaje
envolvente e inmersivo que fomente en las civilizaciones anteriores la curiosidad, el pensamiento
critico y una percepcion mas profunda de la rica historia de la astronomia.

Descripcion de la actividad

Esta es una propuesta de clase de tres clases (50 minutos cada una) para alumnos de 12
afios.

Combina las explicaciones del profesorado, los ejercicios de Minecraft en ordenadores, las
actividades grupales sin computadora y las actividades de evaluacion de la comprension del
alumnado.

Estructura de las asignaturas

12 sesi6on de 50 minutos

Presentamos el tema a los alumnos después de crear un ambiente adecuado para interiorizar su
curiosidad utilizando las herramientas antes mencionadas.

Formamos grupos de alumnos diferenciados.

Asigne a los alumnos que preparen breves presentaciones sobre civilizaciones antiguas
especificas y sus aportaciones a la astronomia. Animar a incluir ayudas visuales como imagenes
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o diagramas para apoyar sus presentaciones. Evaluar la capacidad de transmitir informacién con
precision y eficacia.

22 Sesion de 50 minutos
Presentaciones de alumnos.
Sesion de 50 minutos

Evaluacion y actividades. Minecraft en sus ordenadores.

Guia delaleccidn

Se trata de una propuesta de tres horas (50 minutos cada uno) para los alumnos de 12 afios.

Combina las explicaciones, herramientas, actividades y ejercicios de Minecraft en ordenadores.

Objetivos de aprendizaje

Los objetivos de aprendizaje de la ensefianza de la Astronomia en el pasado pueden ser:

Comprension histérica: El alumnado comprendera la importancia de la astronomia en las
civilizaciones antiguas y su influencia en la cultura, las creencias y la vida cotidiana.

Valoracién cultural: Los alumnos tendran en cuenta la diversidad de practicas astronémicas
antiguas en civilizaciones como egipcias, griegas, mayas o chinas.

Conocimientos cientificos: Los alumnos aprenderan sobre los principios basicos de la astronomia,
como el movimiento de los cuerpos celestes, el concepto de las constelaciones, la medicion del
tiempo y el desarrollo de instrumentos astronémicos.

Habilidades de observacion: Los alumnos desarrollardn habilidades de observacion analizando
imagenes estelares antiguas, identificando constelaciones y entendiendo los métodos que utilizan
los antiguos astrbnomos para observar y explorar los cuerpos celestes.

Pensamiento critico: El alumnado participard en el pensamiento critico analizando los objetivos y
funciones de las antiguas practicas astrondmicas, teniendo en cuenta el significado cultural y
cientifico detras de ellas.

Contexto historico: Los alumnos y alumnas logrardn comprender el contexto histérico en el que se
desarroll6é el conocimiento astronémico antiguo, incluyendo las tecnologias a su alcance, las
creencias culturales y las necesidades sociales que influyeron en sus observaciones e
interpretaciones.

Relacion con la astronomia moderna: Los alumnos realizaran conexiones entre las practicas
astronémicas antiguas y la astronomia de los dias modernos, y conoceran las aportaciones y
legados de las civilizaciones pasadas a la comprension actual del universo.
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Habilidades de comunicacion: Los alumnos practicaran una comunicacion eficaz discutiendo y
presentando sus descubrimientos, compartiendo la comprension de la astronomia antigua y
explicando la importancia de las practicas astronémicas antiguas para los demas.

Introduccioén al tema

"Hoy, vamos a remontar el tiempo para explorar el fascinante mundo de la astronomia que las
antiguas civilizaciones entendieron. Pensad que, por el momento, la tecnologia y el conocimiento
cientifico eran muy diferentes a lo que tenemos. Sin embargo, a pesar de los recursos limitados,
las culturas antiguas estaban fascinadas por las estrellas y los misterios del cosmos".

"Mientras profundizamos en esta leccién, las civilizaciones antiguas, como egipcios, griegos,
mayas y chinos, pisaron el cielo nocturno y descubrieron sus secretos. Estudiaremos las ricas
tradiciones astronémicas, las observaciones innovadoras y las formas de integrar el conocimiento
del cielo en su vida cotidiana".

"Aprenderemos sobre la importancia que tienen los cuerpos celestes, el sol, la luna y las estrellas
en sus culturas y sus culturas. Exponemos las historias que se esconden tras las constelaciones
gue dibujaron en el cielo y las que utilizaron para la navegacion, la agricultura, los rituales
religiosos y el tiempo de seguimiento. Conoceremos algunas de las herramientas que
desarrollaron, como relojes de sol, astrolabios y observatorios que les permitieron realizar
mediciones y predicciones precisas".

"En la medida en que nos sumergimos en la leccion, vamos a analizar sus logros astronémicos,
sus pensadores pioneros y los registros astronémicos que han perdurado a lo largo de los afos.
Analizaremos las creencias y mitologias culturales relacionadas con la comprensiéon del cosmos y
veremos cOmo sus visiones del mundo adaptaron las interpretaciones del reino celestial".

"Una vez que hemos aprendido sobre astronomia en el pasado, percibimos mas a través de la
conexién entre ciencia, cultura e historia. Podemos analizar como la sabiduria antigua sent6 las
bases para entender el universo en la actualidad y cémo sigue inspirando e influyendo en la
astronomia moderna".

"En esta asignatura nos comprometemos a realizar trabajos manuales de actividades, debates
interactivos y estudios apasionantes que den vida al mundo de la astronomia. jPrepéarate para
retroceder en el tiempo y sumergirte en una aventura maravillosa, mientras iluminamos las
maravillas del cielo del pasado!

Instrumentos de ensefianza

1. Imagenes, videos o artefactos relacionados con la astronomia antigua.

Fotografias de observatorios antiguos, mapas estelares o instrumentos astronémicos utilizados
por diferentes culturas. Estas imagenes ayudan a los alumnos a ver el contexto y los logros
significativos de los astronomos antiguos.

2. Sugerencias musicales que captan el espiritu de la astronomia:
“Planetas" de Gustav Holst: Esta suite orquestal representa a todos los planetas de nuestro

sistema solar, realizando un viaje musical por el espacio.
https://www.1x.com/watch?v=Isic2Z2e2xs
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"También Sprach Zarathustra" de Richard Strauss. Esta poderosa y dramatica composicion,
muchas veces relacionada con la exploracién espacial, fue conocida en el "2001: Odisea
espacial”.

https://www.1x.com/watch?v=Szdziw4t|90

"Rareza espacial" de David Bowie: Esta iconica cancién cuenta la historia de un astronauta
llamado Tom Maiorra y sus experiencias en el espacio. Capta el asombro y el asombro
relacionados con el viaje al espacio.

https://www.1x.com/watch?v=iyrh4apXDo

"Clair de Lune" de Claude Debussy: Esta hermosa pieza de piano recuerda un ambiente relajado
y sofiado, a menudo comparado con la tranquilidad de la luna.
https://www.1x.com/watch?v=WNcsGOGORATU IAKw

"Rocketman”, de Elton John, se puede ver en: Esta cancién constructiva habla del encanto y la
magia de las estrellas y anima a los oyentes a abrazar el sentido de la sorpresa y la aventura que
inspiran.

https://www.1x.com/watch?v=Dt VBZ6ThDk

Vuela a la luna" de la mano de Frank Sinatra: Esta cancion clasica, a menudo relacionada con la
exploracion espacial y las misiones Apolo, expresa el deseo de viajar mas alla de las fronteras de
la Tierra y explorar las maravillas del cosmos.

https://www.1x.com/watch?v=ZEcqHA7dbwM

Estas piezas musicales se pueden incluir en asignaturas, presentaciones o actividades para
mejorar la atmésfera y despertar la curiosidad por la astronomia.

3. Algunas presentaciones que se pueden utilizar
Historia de la astronomia https://www.1x.com/watch?v=RVXFrHIRU.COM xm80

Historia de la Astronomia Parte 1: Esfera celeste y primeras notas
https://www.1x.com/watch?v=M2M7zSh7YFI&t=75s

Los griegos sabian que la Tierra es esférica’ Physical Science
https://www.1x.com/watch?v=51xDRPvOYc

Actividades de Minecraft sobre este plan de leccién de mundos Astronomine / Minecraft:

Mundo 1 - Observatorio

m Actividad 1 | Denominacién de la mercancia

Astronomia El principal astrénomo ha pedido al jugador que complete y
enla El reto complete el Observatorio Astronémico Antiguo. El Observatorio
1 cultura constructivo se basara en uno de los usos de las civilizaciones antiguas.

Ideas de evaluacion

Cuestionario: Astronomia en el pasado
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Seccion 12 Opcion multiple

1.- ¢ Quién mejoro el telescopio y realizé6 muchos descubrimientos con él sobre los planetas y las
estrellas?

A) Tolomeo

B) Copérnico

C) Galileo

2.- ¢, Qué civilizacién antigua construyé las imponentes estructuras de piedra llamadas piramides
alineadas con varias estrellas?

A) Griegos

B) Egipcios

C) Romanos

3.- ¢ Para qué se ha utilizado la Estrella Norte, Polaris?
A) Navegacién

B) Nada

C) Pintura

4.- Stonehenge, antiguo monumento inglés, fue probablemente utilizado para:
A) Obras de teatro

B) Mirando a las estrellas y al sol

C) Dormir

5.- Nombres de los antiguos mayas:
A) Técnicas de caza

B) Canciones

C) Sistema de calendario avanzado

6.- ¢, Qué planeta se llama Planeta Rojo?
A) Mercurio

B) Marte

C) Japiter

7.- Antiguamente, la gente pensaba que un eclipse solar significaba:
A) Los dioses estaban enfurecidos

B) El sol estaba tomando una siesta

C) La Luna desaparecio

8.- Los antiguos griegos llamaron a los planetas:
A) Tus alimentos favoritos

B) Animales

C) Dioses y diosas

9.- ¢ Cual de ellos NO es un objeto estudiado en astronomia?
A) Estrella
B) Planeta
C) Arco iris

10:- ¢ Hace tiempo que los chinos lo utilizaron para predecir los eclipses y el futuro?
A) Calendarios antiguos
B) Cuentos de dragén
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C) Espejos magicos
Respuestas:

1.- C) Galileo

2.- B) Egipcios

3.- A) Navegacién

4.- B) Observando las estrellas y el sol
5.- C) Sistema de calendario avanzado
6.- B) Marte

7.- A) Los dioses estaban enfurecidos
8.- C) Dioses y diosas

9.- C) Arco iris

10.- A) Calendarios Antiguos

Seccion 22: Verdadero o falso

e Los antiguos griegos creian que la Tierra era el centro del universo.
Respuesta: Egia (Nota: Este es el modelo geocéntrico propuesto por algunos antiguos
astrénomos griegos, como Tolomeo. Sin embargo, vale la pena decir que no todos los antiguos
griegos creyeron esto, como demuestra el modelo heliocéntrico propuesto por Aristarchus.)

e Los antiguos romanos idearon el telescopio.

Respuesta: Falso (El telescopio fue inventado mucho después, a principios del siglo XVII).

e La astronomia del Antiguo Egipto tuvo un papel destacado en las creencias religiosas y
mitoldgicas.

Respuesta: Verdad
e Los antiguos mayas creian que la Luna estaba hecha de plata.

Respuesta: Falso

e Los antiguos astronomos chinos desarrollaron un sofisticado sistema de calendarios
basado en observaciones astronémicas.

Respuesta: Verdad

Seccidn 32 Emparejamiento

Galileo - (i) Utiliza un telescopio para observar el cielo

Neil Armstrong - (ii) El primero en recorrer la Luna

Copérnico - (iii) Dijo que el Sol es el centro, no la Tierra

Hubble - (iv) Contiene un famoso telescopio espacial que se ha denominado a continuacion

Secciodn 42 Respuesta breve

e Explicar la aplicacion préctica de la astronomia antigua en la vida cotidiana.
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e Busca un nombre para un observatorio antiguo o nuevo y su significado.
e Describa brevemente el objetivo del calendario maya "Long Count".
¢ ¢ Qué importancia tuvo el astrolabio en la astronomia antigua?

Las respuestas cambiaran.

Ademas de Minecraft, ideas de actividades innovadoras que se pueden utilizar en
esta materia

e Proyectos creativos: Ofrece a los alumnos la oportunidad de demostrar que entienden el
tema a través de proyectos creativos como obras de arte, dioramas o historias escritas
basadas en la vieja astronomia. Evaluar como comunican realmente su creatividad,
originalidad y comprensién del sujeto.

e Evaluacion de la observacion de competencias: Haz una actividad en la que los alumnos
recibirdn imagenes de los mapas o constelaciones de estrellas antiguas y se les pedira
gue identifiquen estrellas o patrones especificos. Evalle sus habilidades para establecer
conexiones entre imagenes y captar la antigua astronomia.

o Debates y debates: Introducir a los alumnos en las discusiones de clase o en debates
sobre temas controvertidos o significativos relacionados con la astronomia antigua. Animar
a presentar pruebas y argumentar. Evaluacion de la capacidad para organizar los
pensamientos, escuchar a otros y construir argumentaciones razonadas.
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7.2 Sistema solar

Descripcion de la actividad

Se trata de una propuesta de clase de seis clases (2 clases de 50 minutos) para alumnos de 10
afnos.

Combina las explicaciones del profesorado y los ejercicios de Minecraft para hacerlo en
ordenadores.

En este capitulo iniciamos un fascinante viaje a través de nuestro sistema solar. En primer lugar,
analizaremos los planetas interiores, incluyendo Mercurio, Venus, Tierra 'y Marte, y discutiremos
sus caracteristicas y caracteristicas Unicas. A continuacion, nos dirigiremos a planetas exteriores
como Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno, y aprenderemos sobre sus atmosferas y lunas
intrigantes. También profundizaremos en el reino de los cuerpos pequefios, como asteroides,
cometas y planetas enanos, y comprenderemos su papel en el Sistema Solar. Por ultimo,
tocaremos los fendmenos meteoritos y meteoritos, explicando de dénde vienen y su influencia en
la Tierra. A través de este capitulo, los alumnos comprenderan a nuestros vecinos cosmicos y a
sus habitantes en su totalidad.

Estructura de las asignaturas

ler dia: Introduccidn a los planetas interiores. Tierra y Marte (50 minutos)

¢ Entrada (10 minutos): Comienza la clase con una breve introduccién sobre el concepto del
Sistema Solar y de los Planetas Interiores. Explica por qué son llamados planetas
"terrestres” 0 "rocosos".

e Tierra (15 minutos): Comencemos con nuestro planeta, la Tierra. Discute el tamafio, la
atmosfera y la capacidad de ayudar a la vida. Insistir en la presencia del agua y en la
importancia de su distancia al Sol.

e Marte (15 minutos): Presenta Marte, cuarto planeta del Sol. Discute el tamafio, la
atmosfera fina y las caracteristicas de la superficie. Habla de la vida pasada y futura de
Marte.

e Actividad (10 minutos): actividad en Minecraft.

2° dia: Mercurio & Venus y la revision de los planetas interiores

e Mercurio (15 minutos): Mete Mercurio, el planeta mas cercano al Sol. Discute su tamafio,
la ausencia de la luna y los cambios de temperatura entre el dia 'y la noche. Utiliza
Minecraft para ayudar a ver el planeta.
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Venus (15 minutos): Ven a Venus, el segundo planeta del Sol. Discute el tamafio, la
atmaosfera densay gris y las caracteristicas de la superficie. Explica por qué el "planeta
hermano” de la Tierra es mucho mas caliente.

Revision (15 minutos): Revise las caracteristicas principales de los cuatro planetas
interiores. Use Minecraft para comparar el tamafio, el nimero de lunas y otras
caracteristicas unicas.

3er dia: Introduccidn a los planetas exteriores. Jupiter y Saturno (50 minutos)

40 dia;

5° dia:

Entrada (10 minutos): Comience la habitacién con una breve introduccion al concepto de
Planetas Exteriores. A este concepto se le conoce también como "gigantes del gas".
Explicar el tamafio significativo y la composicién del gas.

Japiter (15 minutos): Comencemos con Jupiter, el planeta mas grande de nuestro sistema
solar. Discute el tamafio, el fuerte campo magnético, muchas lunas y el distintivo Gran
Mancha Roja. Resaltar la importancia de la distancia solar.

Saturno (15 minutos): Entra Saturno, el segundo planeta mas grande. Discute el tamafio,
el sistema de anillos y muchas lunas. Comentemos algunas de las caracteristicas Unicas
de sus lunas, como Titan y Encélado.

Actividad (10 minutos): actividad en Minecraft. Los alumnos pueden estudiar los modelos
de Jupiter y Saturno y ver su tamafio y sus caracteristicas Unicas.

Revisién de Urano & Neptuno y planetas externos

Urano (15 minutos): Entra Urano, el séptimo planeta del Sol. Discute el tamafio, la
inclinacién anormal, el sistema de anillo débil y la luna. Use videos e imagenes para
ayudar a ver el planeta.

Neptuno (15 minutos): Ven a Neptuno, el octavo planeta mas conocido del Sol. Discute el
tamario, los vientos fuertes, los puntos oscuros y la luna. Explica por qué se toca el
"gigante de hielo".

Revision (15 minutos): Revise las caracteristicas principales de los cuatro planetas
exteriores. Compara el tamafio, el nimero de lunas, los sistemas de anillo y otras
caracteristicas Unicas. Los alumnos pueden analizar los modelos de Urano y Neptuno
analizando su tamafio y caracteristicas Unicas.

Introduccién alos planetas pequefios. Asteroides y cuerpos pequefios (50 minutos)

Entrada (10 minutos): Comenzaremos con una breve introduccion sobre el concepto de
planetas pequefios. En el sistema solar se introducen objetos que estan en la orbita del
Sol, pero no son planetas ni cometas. Discutir y discutir sobre sus caracteristicas y
clasificacién a pequefios planetas famosos como Eris y Plutén.

Asteroides (15 minutos): Comienza con los asteroides y discute su composicién, tamafio y
ubicacion, sobre todo en el Cinturén de Asteroides entre Marte y Jupiter. Destacan
algunos de los asteroides mas famosos, como Ceres y Vesta.

Planetas pequeios (15 minutos): Introduce los cuerpos pequefios en nuestro sistema
solar. Explicar qué asteroides y planetas son y donde estan habitualmente.
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Actividad (10 minutos): En esta actividad, los alumnos pueden analizar los modelos de un
asteroide y un pequefio planeta analizando sus diferencias en tamafio y composicion.

Cometas, meteoritos, meteoritos y exploracion de cuerpos pequefios

Cometas (10 minutos): Introduce cometas discutiendo su composicion de hielo y roca, sus
oOrbitas y el fendmeno de los adhesivos que se acercan al Sol. Busca los famosos cometas
Halley y NEOWISE.

Meteoritos y meteoritos (10 minutos): Introduccion de conceptos de meteoritos y
meteoritos. Explica que la diferencia entre ellos es que los meteoritos son los rayos de luz
gue vemos en el cielo cuando una pequefia pieza de asteroide o un cometa entra en la
atmosfera de la Tierra y que los meteoritos son los restos de aquellos que llegan a la
superficie de la Tierra. Discute las duchas de meteorito y los famosos meteoritos.

Revision (20 minutos): Revise las caracteristicas fundamentales de los asteroides,
planetas pequefnos, cometas, meteoritos y meteoritos. Use Minecraft para comparar
tamafios, composiciones y otras caracteristicas Unicas. El alumnado puede analizar los
modelos de cometas, meteoro y meteorito analizando sus diferencias.

Actividad (10 minutos): En esta actividad, los alumnos pueden simular una lluvia de
meteoritos y encontrar meteoritos que han aterrizado en el suelo.

Objetivos de aprendizaje

Identificacion y descripcién de planetas interiores: Los alumnos y alumnas deben poder
nombrar y describir las caracteristicas basicas de los cuatro planetas interiores (Mercurio,
Venus, Tierra'y Marte) incluyendo su tamafio, composicion y nimero de cristales. Tienen
gue entender por qué a estos planetas se les denomina planetas "terrestres" y cémo se
diferencian de los planetas exteriores.

Comprension de las caracteristicas Unicas de cada planeta interior: Los alumnos deben
ser capaces de identificar las Unicas caracteristicas de cada uno de los planetas interiores,
tales como los altibajos de temperaturas extremas de Mercurio, las caracteristicas gruesas
de la atmosfera y la superficie de Venus, las condiciones del soporte vital de la Tierra y el
potencial de Marte para la vida pasada y futura. Este objetivo ayudara al alumnado a
valorar la diversidad y singularidad de cada planeta en nuestro sistema solar.

Identificacion y descripcion de los planetas exteriores: Los alumnos deben tener la
posibilidad de nombrar los cuatro planetas exteriores (Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno) y
describir sus caracteristicas basicas, incluyendo su tamafio, composicion y nimero de
lunas. Deberian entender por qué se llaman "gigantes del gas" a estos planetas y como se
diferencian de ellos.

Comprender las Unicas caracteristicas de cada planeta exterior: Los alumnos deben ser
capaces de identificar las Unicas caracteristicas de cada planeta exterior, como la Gran
Mancha Roja de Jupiter, el sistema de anillos de Saturno, la inusual inclinacion de Urano y
los fuertes vientos de Neptuno. Este objetivo ayudara al alumnado a valorar la diversidad y
singularidad de cada planeta en nuestro sistema solar.
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¢ |dentificacién y descripcion de planetas pequefios: Los alumnos y alumnas podran
designar y describir las caracteristicas basicas de los planetas pequefios, incluyendo su
tamarfo, composicion y ubicacion en el sistema solar. Deben entender el debate sobre la
clasificacion de los planetas pequefios.

e Comprension de las caracteristicas Unicas de los planetas pequefios: Los alumnos deben
ser capaces de identificar las Gnicas caracteristicas de los planetas pequefios, como la
gran inclinacion orbital de Eris y el glaciar cardiaco de Plutén. Este objetivo ayudara al
alumnado a observar la diversidad y singularidad de los planetas mas pequefios de
nuestro sistema solar.

¢ Identificacion y descripcién de cuerpos pequefios: Los alumnos podran designar y
describir las caracteristicas basicas de los cuerpos mas pequefios, incluyendo asteroides,
cometas, meteoritos y meteoritos, su tamafio, composicion y ubicaciones tipicas.

e Comprension de las caracteristicas y fendbmenos Unicos de los cuerpos pequefios: Los
alumnos podran identificar las Unicas caracteristicas y fendbmenos asociados a cuerpos
mas pequefios, como la cola de un cometa, el brillo de un meteoro o la influencia de un
meteorito. También deben entender como se ven estos fenomenos desde la Tierra. Este
objetivo ayudara al alumnado a detectar la diversidad y singularidad de los cuerpos
pequefios en nuestro sistema solar.

Introduccioén al tema

iBienvenidos, jovenes astronomos, al apasionante viaje por el sistema solar! Nuestro Sistema
Solar es un lugar amplio, fascinante, lleno de cuerpos celestes: nuestro planeta, la Tierra,
gigantes del gas (Jupiter y Saturno, por ejemplo), y reinos helados del sistema solar exterior.
Analizaremos los planetas de gas rocosos y gigantes, los planetas y cometas pequefios y los
meteoros y asteroides que rodean nuestro barrio césmico. Aprenderemos las caracteristicas
Unicas de cada uno de estos cuerpos celestes y comprenderemos su lugar en el gran esquema
del Sistema Solar. jAsi que tranquilizate y preparate para una aventura fuera de este mundo!

Actividades de Minecraft sobre este plan de leccion de mundos Astronomine / Minecraft:

Mundo 2 - Sistema solar

Actividad
Actividad1 | 2 Denominacion de la mercancia

Una vez establecido el observatorio, se le pedira al jugador
que elabore una pequefia réplica del sistema solar. Para ello,
en los elementos que elaboran los planetas (Hechos. Se
recoge la piedra roja de Martera). Se les pedira que consigan
multiples materiales para planetas de muchas caracteristicas
(por ejemplo, un Elemento para el cuerpo de Saturno, otro
para sus anillos). Los elementos pueden aparecer como
elementos desconocidos y el jugador debera ejecutarlos a
Preguntas través de un detector para comprender su naturaleza. Una vez
Sistema  El reto y creados todos los planetas (combinando elementos rectos en
3  solar constructivo respuestas una maquina), deberan colocarlos en el punto adecuado del
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modelo del sistema solar.

Los planetas seran escalonados y tendran sus Unicos aspectos,
como anillos y lunas. El jugador debera mirar y responder a
una serie de preguntas formuladas por los astrénomos (p.ej. :
¢Cuantas lunas hay en Jupiter? ¢ Qué planeta es el mas
cercano al Sol? Etc.)

Respondiendo al cuestionario, el astronomo entregara un
premio al alumno. Una vez recogida y usada una prenda
espacial, el estudiante pulsara un botén para transportar Tele
junto al Sol. Aparece una entrevista del astrénomo en la que
dice que a esa distancia la Tierra es tan pequefia que el
alumno puede sostenerla en sus manos. El bloque de la Tierra
aparecera en la mano del alumno para mostrar la
comparacion.

Este capitulo se presentara, en general, una vez finalizado y se creara el generador de Bing
Image o Ideograma para la generacion de elementos del sistema solar.

Ademés de Minecraft, ideas de actividades innovadoras que se pueden utilizar en

esta materia

¢ Presentacion en general (o en su defecto), al finalizar este capitulo, creando Bing Image o
Generador de Ideogramas para crear elementos del sistema solar.

e Sitio web para explorar el sistema solar de la NASA. Proporciona informacién detallada de
cada planeta, incluyendo su tamafio, atmdsfera y caracteristicas Unicas.

https://solarx.nasa .gov/planet/overview/
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7.3 Explorando las estaciones

Sesién de unos 60 minutos

Guia de lalecciodn

Objetivos de aprendizaje

Comprender el concepto de estaciones y sus agentes.

Identificacion de las cuatro estaciones y descripcion de sus caracteristicas.

Conocer la relacion entre la inclinacion de la Tierra y las temporadas variables
Comprender la inclinacién axial de la Tierra en su recorrido orbital alrededor del Sol,
creando estaciones opuestas en los hemisferios norte y sur.

Explicar cdmo afectan las estaciones variables al clima, la luz del dia y a las actividades.
Andlisis de la influencia de las estaciones en la vida vegetal y animal.

7. Eventos de solsticio y equinoccio en el calendario astronémico.

P wnNPR

o o

Introduccién al tema

iBienvenidos, jévenes astrGnomos, a un apasionante viaje a través de los misterios de las
estaciones! ¢ Alguna vez habéis pensado por qué el clima cambia a lo largo del afio? ¢ Por qué
experimentamos veranos calurosos e inviernos frios? Hoy emprendemos una aventura
astronGmica para desvelar los secretos de estos fascinantes fenémenos.'

Nuestro planeta, la Tierra, no es una simple roca flotante en el espacio. Es un magnifico objeto
celeste con sus peculiares caracteristicas. Uno de los aspectos mas fascinantes de la Tierra es la
forma de interactuar con el Sol, nuestra estrella mas cercana, para crear la danza magica de las
estaciones.

Imaginad un bello ballet césmico en el que la Tierra gira y gira alrededor del Sol, que provoca una
fascinante transformacion de nuestro entorno. Mientras viajamos juntos, veremos que este ballet
césmico da forma a nuestra vida cotidiana y crea las excelentes temporadas que
experimentamos.

En nuestra materia aprenderemos sobre el eje inclinado de la Tierra y veremos que esta pequefia
inclinacion es fundamental en el cambio estacional. Como veremos, esta inclinacion hace que
algunas partes de nuestro planeta reciban diferentes cantidades de luz solar a lo largo de todo el
afo y, por tanto, en las condiciones climaticas que observamos.

Juntos descubriremos los secretos de la orbita de la Tierra en torno al Sol, entendiendo que su
revolucién genera un ciclo ritmico de primavera, verano, otofio e invierno. Aclararemos co6mo
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interactla la luz solar con la atmdésfera de la Tierra, influyendo en las temperaturas, en la duracién
de la luz del dia y en el comportamiento de la naturaleza en nuestro entorno.

¢ Estan dispuestos a profundizar en los misterios de las estaciones? Prepérate para explorar la
fascinante relacion entre la Tierra y el Sol a medida que se ilumine la coreografia cosmica que se
ocupa de los cambios que dan forma a nuestro mundo.

Preparate para ver el fascinante ballet de las estaciones, donde la ciencia y la naturaleza se unen
en una fascinante sinfonia. Al final de esta leccion, comprenderan mejor las fuerzas astronémicas
en juego y que contribuyen a cambiar continuamente nuestras vidas.

Asi pues, comencemos esta aventura en el cielo y jjuntos descubriremos los secretos de las
estaciones! Prepérense para sorprenderse, inspirarse y emocionarse con nuestra maravillosa
danza césmica.

Descripcion de la asignatura:

1. Entrada (5 minutos)
e Implicar a los alumnos y alumnas haciéndoles la siguiente pregunta: "¢ Por qué el
invierno es en el hemisferio norte cuando es verano y viceversa?"
o Discutir las respuestas del alumnado y adquirir conocimientos previos sobre las
estaciones.
o Explicad que en esta asignatura estudiaran el concepto de las estaciones y sabran
por qué se producen.

2. Cambios estacionales e inclinaciéon de la Tierra (15 minutos)
e Muestra un breve video de YouTube sobre la inclinacion de la tierra 'y su relacion
con las estaciones cambiantes. Video recomendado: "Seasons and the Earth's Tilt
California Academy of Sciences (enlace: https://www.1x.com/watch?v=WgHmqv_-
UbQ)
o Después de ver el video, hacer un debate de clase para reforzar los puntos clave y
resolver cualquier duda o pregunta.

3. Caracteristicas de las cuatro estaciones (10 minutos)

e Mostrar imagenes o videos breves que representan las cuatro estaciones y discutir
sus caracteristicas (temperatura, clima, horas de luz diurnas, actividades, etc.). ). ).

e Use un enlace de recursos reales, como un sitio web o una galeria de fotos, para
explorar ejemplos de cada temporada. Recursos recomendados: Web del
"Observatorio de la Tierra" de la NASA (Enlace: https://profesoradoGov/)

e Anima a los alumnos a tomar notas o crear un organizador grafico para registrar la
informacion de cada temporada.

4. Influencia de las estaciones en el tiempo y en la luz del dia (10 minutos)
e Muestra un video de YouTube sobre como las estaciones afectan a los modelos
climaticos y a la cantidad de luz del dia. Video recomendado: "Estaciones: All about
Weather" Harmony Square (Enlace: https://www.1x.com/watch?v=XxELVix36tl )
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e Entra en un breve debate sobre el contenido del video y destaca la relacién entre
las temporadas, el climay la luz del dia.

5. Estaciones y vida vegetal/animal (10 minutos)

o Discute como las estaciones influyen en el crecimiento, comportamiento y
adaptacion de plantas y animales.

e Use una conexion de medios reales, como un documental sobre la vida salvaje o
un sitio web interactivo para analizar ejemplos de cambios estacionales en el
mundo natural. Recursos recomendados: Harmony Square, Climate and Seasons
(enlace: https://www.1x.com/watch?v=054YudenNo. 0.

o Impulsar el debate en el aula animando al alumnado a compartir sus observaciones
e ideas.

6. Actividades diferenciadas (10 minutos)
o Ofrecer al alumnado actividades diferenciadas en funcion de sus capacidades e
intereses. Estas actividades podran incluir:

e Las hojas de trabajo de dibujo o coloracion que representa cada estacion.

e Escribe un parrafo corto para explicar su tiempo favorito y por qué les
gusta.

e Crear un diorama o collage que represente una temporada determinada.

o Parainvestigar sobre como celebran los tiempos cambiantes y presentar
los hallazgos.

e Animar a los alumnos a mostrar sus actividades finalizadas y a compartir su
trabajo con la clase.

Ideas de evaluacion
Parte 1: Opcién maltiple
1. ¢Por qué tenemos diferentes estaciones en la Tierra?

a) Por efecto de las mareas

b) Porque la Tierra atraviesa el Sol

c) Porque la Luna recorre la Tierra

d) Porque el eje de la Tierra esta inclinado

Respuesta correcta: d) Porque el eje de la Tierra esta inclinado

2. ¢En qué época del afio vive el hemisferio norte en los dias mas largos y en las noches mas
cortas?
a) Primavera
b) Verano
c) Caida
d) Invierno

Respuesta correcta: b) Verano
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22 parte: Rellenar huecos (buscar respuestas correctas en Internet)

e El solsticio de verano del hemisferio norte se produce el dia
Respuesta correcta: 21 de junio (o alrededor de esa fecha)

e En el equinoccio de otofio, el dia y la noche duran aproximadamente
Respuesta correcta: igual

e Lainclinacidn del eje de la tierra es de aproximadamente grados.
Respuesta correcta: 23,5 grados

Parte 3: Respuesta breve

e Explica por qué las estaciones varian en los hemisferios norte y sur.
e Describe la diferencia entre los solsticios y los equinoccios.

43 parte: Actividad préctica

e Crear una representacion visual (dibujo, diagrama o modelo) que muestre la inclinacién del
eje de la Tierra y como afecta a las estaciones.

Nota: Para el alumnado mas joven, dale orientacion y ayudas complementarias, en la medida que
sea necesario.

Actividades de Minecraft sobre este plan de leccion de mundos Astronomine / Minecraft:

Mundo 1 - Observatorio

Actividad | Actividad
1 2 Denominacion de la mercancia

El jugador recibe una cdmara por realizar las
actividades anteriores. A continuacion, se le
pide que fotografie las constelaciones
encontradas en cuatro salas que representan
las cuatro temporadas, por lo que tienen
distintas constelaciones (por ejemplo, en la
sala de verano, la constelacion de Escorpio
se puede ver). Para acceder a cada una de
las aulas deberan responder a algunas
preguntas sobre las constelaciones (cuando
observarlas, en qué hemisferio, etc.). ). ). ).
Algunos rompecabezas también traerdn
cosecha (por ejemplo, el cultivo de una
planta que se plantara en verano debera
Sala de Resolucién recogerse en la sala de verano para hacer la
3 Constelaciones/Instrumentos escape del puzzle siguiente puerta).
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Ademas de los Minecraft, ideas de actividades innovadoras que se pueden utilizar
en esta leccion sobre las estaciones.

Experiencias con la realidad virtual: Crear una experiencia de realidad virtual que permita
al alumnado analizar varias estaciones. Pueden ver los cambios de tiempo, las hojas y las
actividades de cada temporada.

Mapas meteorolégicos interactivos: Utiliza mapas meteoroldgicos interactivos para
informar al alumnado sobre los modelos meteorolégicos de cada temporada. Los alumnos
pueden analizar mapas, identificar modelos y realizar predicciones sobre las siguientes
condiciones meteoroldgicas.

Proyecto de arte estacional: Animate a los alumnos a crear obras de arte de cada
temporada. Pueden utilizar diferentes recursos como pintura, collage o arte digital. Los
colores, los estados de animo y los Unicos elementos de cada temporada pueden ser
capturados.

Recital de poesia estacional: Que los alumnos escriban y elaboren su poesia sobre las
estaciones. Pueden experimentar con distintas formas y técnicas poéticas para expresar
pensamientos, emociones y observaciones relacionadas con cada estacion del afio.

Jardineria de temporada: Instale un pequenfio jardin o cajas de plantacion para que los
alumnos puedan plantar y ver plantas de temporada. Pueden aprender sobre el ciclo de
vida de las plantas, la influencia de las estaciones en el crecimiento y la importancia de las
practicas estacionales de jardineria.

El reto de la fotografia estacional: Animar a los alumnos a capturar la esencia de cada
temporada a través de la fotografia. Asesoramiento y técnicas fotograficas basicas.
Pueden compartir las mejores fotos y explicar cbmo cada imagen representa una
temporada determinada.

Experimentos cientificos estacionales: Realizacion de trabajos manuales sobre
experimentos cientificos que demuestren fenédmenos estacionales. Por ejemplo, estudie el
deshielo de varias estaciones, o estudie los efectos de la temperatura y la luz solar en el
crecimiento de las plantas.

Podcast de la narracion estacional: Crea un podcast de cuentos de temporada para que
los alumnos compartan historias, leyendas o experiencias personales de cada temporada.
Pueden afadir efectos de sonido y musica de fondo para mejorar la experiencia de contar
historias.

Desfile de la moda estacional: Organiza un espectaculo de moda estacional para que los
alumnos disefien y muestren prendas inspiradas en diferentes estaciones. En el disefio
pueden aparecer colores, texturas y patrones asociados a cada estacion.
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10. Cocina de temporada: Iniciacion en el uso de ingredientes y recetas de temporada.
Prepara los alimentos con ingredientes, que se utilizan habitualmente en temporadas
concretas. Pueden aprender sobre nutricion, habilidades culinarias y el significado cultural
de los alimentos de la época.
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7.4 Fases lunares y mareas

Sesion de unos 60 minutos

Objetivos de aprendizaje

1. Comprender el concepto de fases lunares y su relacion con las posiciones de la Luna, la
Tierra 'y el Sol.

2. ldentificacion y descripcion de las distintas fases de la Luna: Luna Nueva, Creciente,
Cuarto de Luna, Luna Gibosa y Luna Llena.

3. Explicar las causas y consecuencias de las fases lunares, incluyendo las mareas.

4. Exploracion de medios de comunicacion reales y de representaciones visuales para una
mejor comprension de las fases lunares.

5. Participar en actividades diferenciadas para adaptar al alumnado de todas las destrezas.

Introduccioén al tema

iBienvenido de nuevo, jovenes astronomos! Preparate para una aventura en el cielo. Viajaras por
el misterioso mundo de las fases lunares. Imaginad mirar al cielo nocturno, a la luna, a nuestro
luminoso amigo, a los bailes y a las transformaciones, mostrando que el rostro siempre cambia.
¢Alguna vez habéis pensado por qué la Luna aparece distinta cada noche? Preparate para
desbloquear los secretos de este espectaculo del cielo mientras profundizamos en el fascinante
reino de las fases lunares en astronomia.

iRelajate mientras entramos en una expedicion de la Luna como nadie mas! Exploramos la
fascinante interaccion de la Tierra, nuestro lugar de origen y su fiel amigo, la Luna. Como un
camaleodn césmico, la Luna sufre una fascinante transformacion, trasladando el aspecto de una
luna llena cegadora a una misteriosa Luna Creciente, y todo lo demas.

A medida que avanza més en los reinos de la magia de la Luna, las fases de la Luna estan
estrechamente relacionadas con su posicion respecto al Sol y a la Tierra. Descubriremos el baile
cOsmico que se produce entre estos tres cuerpos celestes y conoceremos un fenémeno que
deforma la Luna.

Prepéarense para ver la grandeza de una luna llena, bafiando la noche en un resplandor etéreo y
iluminando el mundo hacia abajo. jPero espera, hay mas! A través de nuestra exploracion
astronémica, aprenderas los secretos que hay detras de la Luna y del camién del mar, asi como
la Luna Nueva cuando la Luna oculta el rostro de la Tierra.

En la expedicion del cielo, las fuerzas ocultas que dan forma a las fases lunares las
desenterraremos. Conoceran un interesante concepto de los ciclos lunares; la transformacion de
la luna se repite durante un tiempo, detectando el ritmo del cosmos. Desciframos el lenguaje
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lunar, los términos desmitificantes, como el destete de cera y mama, y lo revelamos detras de
esas maravillosas metamorfosis de mecanica clara del cielo.

iPero la aventura no se ha detenido alli! También exploraremos el significado cultural de las fases
lunares a través de las civilizaciones. Mitos y folclore antiguos, aplicaciones préacticas de los
calendarios lunares... La fascinacion de la humanidad por la Luna ha transformado las culturas y
ha guiado a nuestros antepasados a lo largo de los afios.

Por lo tanto, preparate para hacer un grupo de observacion de estrellas, jjovenes astronomos!
Juntos descubriremos los apasionantes secretos de las fases lunares de la astronomia. Relajaos
mientras nos sumergimos en una odisea astrondmica a través del valet cosmico de la luna. El
milagro del cielo esta a la espera en cada una de las fases. {Nos adentramos en este fascinante
viaje para desbloquear los secretos de nuestro amigo de la Luna y mostrar la deliciosa belleza de
las fases lunares!

Descripcion de la asighatura

Entrada (5 minutos):

e Comience la leccion y pregunte a sus alumnos si han notado alguna vez los cambios en el
aspecto lunar.

e Introduce el tema de las fases lunares y explica que la Luna pasa por varias fases a lo
largo de su 6rbita alrededor de la Tierra.

e Pregunte si conocen la relacion entre la Luna y las mareas

o Comparte los objetivos de aprendizaje de la materia.

Descripcion de las fases lunares (15 minutos):

e Presentar una explicacion detallada de las fases lunares, con imagenes reales, diagramas
y enlaces multimedia. Puede utilizar los siguientes recursos:

e Animacion de las fases lunares de la NASA: https://moon.nasa
.gov/resources/94/grail-impresion-the-moon/

e Video: "Fases de la Luna" de Free School:
https://www.1x.com/watch?v=f4ZHdzl6ZWg

e Video: ¢Por qué cambia la Luna? Por SCiShow Kids:
https://www.1x.com/watch?v=yxe0yxzYkjo

e Animate a los alumnos a tomar notas y a hacer preguntas mientras dure la
exposicion.

Exhibicién de la fase lunar (10 minutos):

e Haz una exposicion en directo, utilizando una linterna, un globo y una bola o una pequefa
esfera para representar la Luna.

e Imitan las posiciones de la Luna, la Tierray el Sol para mostrar como se forman diferentes
fases.

o [Favorecer la participacion del alumnado en las tareas de la Luna, la Tierra o el Sol a través
de turnos.

Analisis de los recursos reales (15 minutos):
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o Comparta medios reales como fotos, imagenes o videos cortos que muestran distintas
fases lunares.
o Entrega por parte del alumnado de un cuestionario para el estudio de los medios de
comunicacion, tales como:
e ¢ Qué fase lunar se muestra en los medios de comunicacion?
e ¢ Qué caracteristicas pueden identificar en el aspecto lunar?
e ¢ COmo te ayudan a entender el concepto de fases lunares?
e Animar al alumnado a compartir sus observaciones e interpretaciones.

Actividades diferenciadas (20 minutos): Nota: Dependiendo del nivel de grado, seleccione las
actividades adecuadas de estas opciones o las modifique en la medida en que sea necesario.

1. Expresion artistica:
e Pida a sus alumnos que creen un libro de fotos de la fase lunar que represente
cada fase y que los etiqueten en funcion de ella.
e Proporcione plantillas o hojas de trabajo dirigidas a los alumnos mas jévenes.

2. Trabajos manuales:
e Proporcionar materiales para que los alumnos creen modelos 3D o dioramas que
representan distintas fases lunares.
e Alternativamente, use las cookies Oreo para representar las fases lunares, de
forma que los alumnos puedan luego comer sus creaciones.

3. Integracion Tecnoldgica:
e Asigne a los alumnos simulaciones interactivas en linea para la manipulacion de la
Luna, la Tierra y el Sol, para comprender las fases lunares.
e Por ejemplo: Fases del simulador lunar por Peekaboo Kids:
https://www.1x.com/watch?v=BQvo7vyCmuE

Quiz (10 minutos):

e Resumir los puntos principales trabajados en la asignatura.

e Haz un pequefio cuestionario o Kahoot (si la tecnologia esta disponible) para evaluar la
comprension del alumnado sobre las fases lunares.

e Proporcionar retroalimentacion inmediata para potenciar el aprendizaje.

Conclusion:

e Resume los conceptos clave y destaca la importancia de entender las fases lunares en
astronomia.

e Anima a los alumnos a seguir observando la Luna y sus fases en la vida cotidiana.

e Haga sugerencias para futuros estudios, por ejemplo, mire con atencion o investigue
misiones lunares.

Nota: Por favor, asegurese de que los enlaces reales de los recursos proporcionados estén
activos y actualizados

Actividades de Minecraft sobre este plan de leccion de mundos Astronomine / Minecraft:
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Mundo 2 - Sistema solar

Actividad
1 Denominacion de la mercancia

Para acceder a la central eléctrica, el jugador debera pasar un tunel /
sala de escape. Los rompecabezas de la sala de escape se basaran en
eclipses y fases lunares (por ejemplo. Entrar en la sala de fase lunar
directa, girar los espejos y/o las luces para proyectar la sombra de un
Eclipses/Fases Sala de eclipse, etc. ). Al pasar la sala de escape, el jugador podra reparar la
2  lunares escape central eléctrica y volver al laboratorio.

Ideas de evaluacioén

Se trata de una prueba astronémica sobre las fases lunares, disefiada para los alumnos del tercer
ciclo de Primaria. El cuestionario recoge actividades diferenciadas para el alumnado de todas las
competencias. Las respuestas se dan al final.

Preguntas y respuestas sobre las fases de la Luna
Parte 1: Opcién maltiple

1. ¢Cual de ellos mejor describe el eclipse lunar?
a) Cuando la Luna pasa entre la Tierra y el Sol
b) Cuando la Tierra se sitle entre el Sol y la Luna
¢) Cuando la sombra de la Luna cae sobre la Tierra
d) Luna Nueva

Respuesta correcta: b) Cuando la Tierra se sitta entre el Sol y la Luna

2. Lafase de la Luna que se produce cuando la Luna se encuentra entre la Tierra y el Sol se
denomina:
a) Luna Nueva
b) Luna llena
c) Creciente
d) Primer cuarto de la Luna

Respuesta correcta: a) Luna Nueva
3. ¢Qué eslo que provoca las fases de la Luna?
a) La distancia entre la Luna y la Tierra
b) Rotacion de la Luna en su eje
c¢) Rotacion de la Tierra en su eje
d) Posicion de la Luna respecto al Sol y a la Tierra
Respuesta correcta:

e) Posicidn de la Luna sobre el Sol y la Tierra

Parte 2: Completar huecos
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La Lunaes de la Tierra.
Respuesta correcta: satélite

La Luna pasa por diferentes formas en el cielo, que reciben el nombre de
Respuesta correcta: Fases

La gravedad de la Luna afecta a de la Tierra y sube y baja.
Respuesta correcta: Marea

La Luna no tiene luz propia, es la luz del Sol .
Respuesta correcta: reflejo

La luna tiene muchos agujeros en la superficie. Estos agujeros son conocidos como

Respuesta correcta: Crater

La Luna tarda dias en formar una o6rbita alrededor de la Tierra.
Respuesta correcta: 28 dias (en concreto 27 dias)

Parte 3: Diagrama de etiquetado
Escribe y dibuja las fases de la Luna en un diagrama

Seleccione el hemisferio Norte o Sur y proporcione un diagrama de la luna para etiguetar con
espacios en blanco junto a cada fase.

43 parte: Parrafo corto. Pregunta por grupos o personas segln programa diferenciado:

Explica la diferencia entre un eclipse solar y un eclipse lunar. Introduzca la descripcién de los
motivos de cada tipo de eclipse y por qué no se producen todos los meses.

Ademés de Minecraft, ideas de actividades innovadoras que se pueden utilizar en
esta leccion de Moon Stock

1. Modelos de la fase lunar: Que los alumnos creen modelos fisicos de fases lunares
utilizando arcilla, bolas de poliestireno o placas de papel. Pueden etiquetar cada fase y
explicar como la Luna pasa por estas fases.

2. Calendario lunar: Pida a los alumnos que disefien y creen sus propios calendarios lunares.
Las fases lunares pueden ser investigadas en un afio determinado y crear
representaciones artisticas para cada fase. Animar a utilizar diferentes colores, texturas y
materiales para mostrar la creatividad.

3. Moviles de la fase lunar: Para que los alumnos disefien y construyan moviles que
representen las fases lunares. Pueden utilizar bolas o cortes de diferentes tamafios para
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representar la luna y pegar a cuerdas o cables. Durante el montaje del mévil pueden
explicar el orden y aspecto de cada fase.

Flipbooks en fase lunar: Pida a sus alumnos que creen libros fotograficos que muestren la
transicion de las fases lunares. Pueden dibujar cada fase en paginas individuales y luego
animar el libro de fotos para probar el ciclo continuo de las fases lunares.

Revistas de observacion de la fase lunar: Pida a sus alumnos gque observen las fases de la
luna durante un mes y que tengan una revista. Pueden dibujar el aspecto de la luna todas
las noches y escribir cualquier observacion o pregunta sobre la forma cambiante de la
luna.

Juegos de sombras de la fase lunar: Establezca una fuente de luz como linterna y un
pequefio modelo de la Tierra y la Luna. Los alumnos pueden experimentar con el modelo
de la Tierra y la Luna para proyectar las sombras que imitan las fases lunares. Estos
lapices de actuacion ayudan a comprender la influencia de la posicién de la Luna en su
aspecto.

Realidad virtual de la fase lunar (VR): Utilice tecnologia de realidad virtual o simulaciones
on line para sumergir al alumnado en el ambiente 3D que prueba las fases lunares. Los
alumnos pueden observar el paisaje de la Luna y ver cédmo la luz del Sol influye en
diferentes posiciones con la Luna.

Animacion de la fase lunar: Introducir a los alumnos en técnicas de animacion de gran
movimiento, utilizando recortes de barro o papel. Pueden crear videos cortos que
muestren las fases de la Luna, moviendo el modelo de la Luna en cada marco para probar
las transiciones.

Poesia o narracién de la fase lunar: Pida a los alumnos que escriban poemas o historias
gue incorporen el concepto de fases lunares. Pueden utilizar metaforas y lenguaje
descriptivo para captar la esencia y el significado de cada fase.

Rompecabezas matematicas en la fase lunar: Creacion de rompecabezas mateméticas o
problemas relacionados con las fases lunares. Por ejemplo, los alumnos pueden calcular
el porcentaje de la superficie de la luna que aparece iluminada en varias fases o analizar
la duracion media de cada fase durante un afio.

Recuerda que tienes que adaptar estas ideas para adaptarlas a la edad y nivel de grado de tus
alumnos, y darte apoyo y orientacion para lo que necesites.
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7.5 Eclipses de Lunay Sol

Sesion de unos 60 minutos

Objetivos de aprendizaje

Comprender los conceptos basicos de los eclipses de Luna y Sol.
Identificacion de diferencias entre eclipses lunares y solares.

Conocer los factores que contribuyen a la formacién de eclipses.
Reconocimiento de la importancia de los eclipses en los eventos astrondémicos.

TN

Introduccién al tema

jAtentos, jovenes astronomos! Preparense para realizar un viaje especial a través de las
maravillas c6smicas de nuestro universo. Hoy desvelamos los fascinantes misterios de los
eclipses lunares y solares. Estos hechos cautivan la mente y el corazén.

Pensad que estais bajo un gran teatro del cielo, donde la Tierra, la Luna y el Sol se convierten en
estrellas de un espectaculo tnico. A medida que entramos en el reino de la astronomia, veremos
la misteriosa danza de la sombra y la luz que producen estos fendmenos inspiradores.

En primer lugar, volvamos nuestra mirada a nuestro Sol resplandeciente, el faro del cielo que
bafia nuestro mundo en el calor y la luz. ¢ Alguna vez habéis pensado en lo que ocurre cuando la
Luna decide jugar y buscar con nuestro querido Sol? Preparate para ver un eclipse de Sol, un
espectaculo de respiracion que hipnotiza a todos aquellos que se atreven a mirar el cielo.

En un eclipse solar, la Luna, como la acrébata cosmica, se sitla directamente entre la Tierra y el
Sol. A medida que se mueve con gracia por la calida cara del sol, se proyecta una sombra
magnifica en nuestro planeta. El cielo se oscurece, el aire se enfria y una cascara cae sobre el
suelo como si la naturaleza hubiera recibido previamente el aliento.

Observad que la silueta de la Luna se alinea perfectamente con el Sol y que se produce un
eclipse total de Sol. Hay oscuridad, pero no miedo, porgue es una oscuridad maravillosa. La
calida corona del Sol, un delicado y brillante halo de luz, ha estallado y los cielos se han iluminado
en un espectaculo etéreo. Este extrafio fendmeno cdésmico pinta el cielo con las pinceladas
celestes del cielo, recordando la grandeza de nuestro universo.

iPero espera, hay mas para este espectaculo del cielo! Volvamos ahora a nuestro celestial amigo,
la Luna, ese extrafio cielo que agradece nuestro cielo nocturno. ¢ Alguna vez habéis pensado en
lo que ocurre cuando nuestra Luna atraviesa la sombra de la Tierra? Prepérate para un
deslumbrante eclipse de luna, un ballet celeste de oscuridad y misterio.
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A medida que nuestra Tierra gira en su eje, de vez en cuando se alinea entre el Sol y la Luna.
Esta alineacién crea una escena fascinante en la que la sombra de nuestro planeta rodea a la
Luna, convirtiendo el brillo radiante en un tono rojo deslumbrante. La Luna, ahora sumergida en la
sombra de nuestro planeta, se convierte en el lienzo del cielo y pinta sobre el universo sus
secretos mas profundos.

Mirad con asombro cuando la Luna penetra mas profundamente en la sombra de la Tierra,
pasando poco a poco de su yo luminoso a un deslumbrante eclipse de Luna. El cielo se convierte
en un teatro celestial con un espectéculo brillante que hipnotiza los miradores de las estrellas y
despierta la curiosidad de jévenes y viejos astronomos.

Los eclipses de Luna y Sol, estos espectaculos césmicos, son un recuerdo de los milagros que
esperamos mas all de nuestras fronteras terrestres. Nos llevan a explorar, a cuestionarnos y a
preguntarnos sobre el universo que llamamos hogar.

Asi que, jévenes astrénomos, haremos juntos este viaje césmico. Aclaremos los misterios de los
eclipses y miremos la tapiceria de nuestro universo, que esta en nuestras manos para
desbloquear los secretos de las estrellas.

Descripcion de la asighatura

1. Entrada (10 minutos):

Comience la leccion mostrando un enlace o breve video de los medios reales,
introduciendo el concepto de eclipses lunares y solares (véase mas abajo). b) Pregunte a
sus alumnos qué saben o han oido sobre los eclipses. ¢) Escribir las respuestas en la
pizarra o en el papel gréfico.

2. Distinguiendo los eclipses de Lunay Sol (15 minutos):

Explicar brevemente las diferencias entre los eclipses de Luna y Sol utilizando gréficos y
diagramas. b) Discute las posiciones relativas de la Tierra, la Luna y el Sol en cada clase
de eclipse. ¢) Mostrar un video de YouTube que muestra la representacion visual de los
dos tipos de eclipses.

3. Factores que influyen en los eclipses (15 minutos):
Explicar los factores que contribuyen a la aparicion de los eclipses, como la inclinacion
del eje de la Tierra y la trayectoria orbital de la Luna. b) Mostrar el enlace mediatico o
video que muestra la alineacion de la Tierra, la Luna y el Sol en un eclipse.

4. Ejemplos de vida real (15 minutos):
Proporcione ejemplos de eclipses lunares y solares conocidos a lo largo de la historia. b)
Debatir la importancia cultural de los eclipses en las distintas sociedades. ¢) Mostrar
imagenes o videos de eclipses significativos, destacando su influencia en el conocimiento
cientifico y en las creencias culturales.

5. Trabajos manuales: Eclipses (20 minutos):
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Dividir a los alumnos en parejas o grupos pequefios. b) Proporcione a cada grupo una
linterna, una bola que represente a la Tierra y una bola mas pequefia que represente a la
Luna. ¢) Ensefar a los alumnos a crear su propio modelo para mostrar cdmo se producen
los eclipses de Luna y Sol. es decir, que se descubre a si mismo en aquel otro hasta un
cierto grado: Dejar tiempo para que el alumnado presente sus modelos y explique los
procesos en los que participa.

6. Evaluacién: Preguntas y hojas de trabajo (15 minutos):

Reparto de cuestionarios o hojas de trabajo diferenciadas basadas en las destrezas de
los alumnos. b) Las preguntas o hojas de trabajo deberan incluir preguntas de eleccién
multiple, posiciones en blanco y preguntas de respuesta corta relacionadas con el
contenido de la asignatura. ¢) Supervisar el progreso de los alumnos y proporcionarles la
asistencia necesaria.

7. Conclusion y reflexion (10 minutos):

Resumen de los puntos principales debatidos en la leccién. b) Sumergir a los alumnos en
un debate reflexivo y animarles a compartir nuevos conocimientos o preguntas que
puedan tener. c) Proporcionar recursos adicionales o referencias para un mejor analisis
del tema, tales como libros o sitios web.

Enlaces arecursos reales y videos de YouTube:

Web del Eclipse de la NASA: https://solaro2.nasa .gov/eclipses/home/

Video "Eclipse Lunar 101" de National Geographic: https://www.1x.com/watch?v=VW
2XRRR75IKE

3. ¢Qué es un eclipse solar? video: https://www.1x.com/watch?v=XfQIl-wk5au8

4. Video de Science ABC "Eclipses de Sol y Luna": https://www.1x.com/watch?v=n7tn
HPDH5d8

N

Actividades de Minecraft sobre este plan de leccién de mundos Astronomine / Minecratft:

Mundo 2 - Sistema solar

Actividad
1 Denominacion de la mercancia

Para acceder a la central eléctrica, el jugador debera pasar un tanel /
sala de escape. Los rompecabezas de la sala de escape se basaran en
eclipses y fases lunares (por ejemplo. Entrar en la sala de fase lunar
directa, girar los espejos y/o las luces para proyectar la sombra de un
Eclipses/Fases Sala de eclipse, etc. ). Al pasar la sala de escape, el jugador podra reparar la
2  lunares escape central eléctrica y volver al laboratorio.
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Ideas de evaluacioén

Se trata de una prueba astronémica sobre eclipses de Luna y Sol, disefiada para estudiantes de
tercer ciclo de Primaria. El cuestionario recoge actividades diferenciadas para el alumnado de
todas las competencias. Las respuestas se dan al final.

Estudio de los eclipses de Lunay Sol

Existe una prueba astronémica sobre eclipses de Luna y Sol disefiada para alumnos de tercer
ciclo de Primaria. Después de las preguntas, tiene varias opciones, y al final encontrard las
respuestas correctas. Las preguntas se ordenan de la forma mas sencilla a la mas desafiante
para distinguir a los alumnos de las distintas destrezas.

Cuestionario: Eclipses de Lunay Sol

1. ¢Qué es un eclipse?
a) El fenébmeno natural en el que desaparece el sol.
b) El fendmeno natural en el que desaparece la luna.
c¢) El fendmeno natural en el que un cuerpo celeste proyecta una sombra sobre otra.

2. ¢Qué causa el eclipse lunar?
a) La Tierra, impidiendo que la luz solar llegue a la Luna.
b) La Luna impidiendo que la luz solar llegue a la Tierra.
c¢) Alineacion en linea recta del Sol, la Tierra 'y la Luna.

3. ¢Qué es un eclipse solar?
a) Proyecta una sombra sobre la Tierra.
b) Cuando la Tierra proyecta una sombra sobre la Luna.
¢) Cuando la Luna pasa entre el Sol y la Tierra bloqueando la luz del Sol.

4. En la fase de plenitud de un eclipse lunar aparece la luna:
a) Oscuro y rojizo.
b) Brillante y totalmente iluminado.
c¢) Parcialmente cubierto por la sombra de la Tierra.

5. ¢Por qué no tenemos un eclipse todos los meses?
a) La orbita de la Luna esta ligeramente inclinada sobre la 6rbita de la Tierra alrededor del
Sol.
b) Los rayos de sol son demasiado fuertes y siempre llegan a la Luna.
c) Los eclipses se producen Unicamente en los afios de salto.

6. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es cierta sobre un eclipse total de Sol?
a) Se produce cuando la Luna bloguea parcialmente el Sol.
b) Visible solo sobre algunas partes de la tierra.
c) Es mas frecuente que los eclipses de Luna.

7. ¢Qué medidas de seguridad se deben adoptar ante el eclipse solar?
a) La observacion directa del Sol es segura durante un eclipse.
b) Utilizar gafas o filtros especificos para proteger los 0jos.
¢) No se deben tomar medidas ya que los eclipses no son perjudiciales.
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8. ¢Cual es la parte exterior del Sol visible en todo el eclipse solar?
a) Erupciones solares.
b) Corona.
¢) Manchas solares.

9. ¢Con qué frecuencia se producen eclipses enteros de Sol en cualquier parte de la Tierra?
a) Mensualmente.
b) En pocas anualidades.
c¢) Pocas décadas.

10. ¢ En qué fase tiene que estar la Luna para que se produzca un eclipse de Luna?
a) Luna nueva.
b) Luna llena.
¢) Primer trimestre.

Respuestas:

c¢) El fendmeno natural en el que un cuerpo celeste proyecta una sombra sobre otra.

c¢) Alineacion en linea recta del Sol, la Tierra y la Luna.

¢) Cuando la Luna pasa entre el Sol y la Tierra bloqueando la luz del Sol.

a) Oscuro y rojizo.

a) La orbita de la Luna esta ligeramente inclinada sobre la 6rbita de la Tierra alrededor del
Sol.

6. b) Visible solo sobre algunas partes de la tierra.

7. b) Utilizar gafas o filtros especificos para proteger los ojos.
8. b) Corona.
9

1
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. ¢) Pocas décadas.
0. b) Luna llena.

No dude en adaptar el cuestionario a las necesidades del alumnado y asegurese de revisar las
respuestas para comprender mejor los eclipses lunares y solares.

Ademas de Minecraft, es una leccion sobre eclipses lunares y solares.

1. Juego de sombras: Crea una fuente de luz y varios objetos como bolas o bloques para
representar la Tierra, la Luna y el Sol. Los alumnos pueden experimentar con el
movimiento de objetos en el entorno para simular diferentes situaciones de eclipse y
observar las sombras que se obtienen.

2. DIY Eclipse Viewer: Para que los alumnos creen observadores del eclipse, utilice
materiales simples como cajas de cartén, una lamina de aluminio y una aguja. Estos
espectadores pueden ser utilizados para observar y comprender con seguridad fenébmenos
de eclipses solares.

3. Realidad virtual (RV) Experiencia: Utilice la tecnologia VR para simular el entorno de
eclipse virtual. Los alumnos pueden utilizar auriculares VR y analizar una representacion
realista de un eclipse lunar o solar para poder ver los acontecimientos desde diferentes
perspectivas.

4. Juegos de rol: Asigne a los alumnos diferentes roles, como el Sol, la Luna, la Tierra y los
observadores, y accione un eclipse de Sol o de Luna. Esta actividad interactiva les ayuda
a comprender las posiciones y movimientos relativos de estos cuerpos celestes.
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5. Webs interactivas: Utilice webs interactivas o aplicaciones educativas disefiadas

10.

especificamente para ensefiar sobre eclipses. Estas plataformas pueden incluir
animaciones, simulaciones, cuestionarios y videos explicativos para implicar al alumnado y
reforzar su comprension.

Representacion artistica: Anime a los alumnos a crear obras de arte que representen
eclipses lunares y solares. Esto puede dar lugar a diversos medios, como la creacion de
pinturas, dibujos o esculturas. La expresion artistica puede ayudar al alumnado a
interiorizar y presentar sus conocimientos con creatividad.

Software Stellarium: Introduzca a sus alumnos en Stellarium en un software de cédigo
abierto planetario. Este programa puede ser utilizado para analizar el cielo nocturno,
identificar cuerpos celestes y simular eclipses. Ofrece una experiencia de aprendizaje
envolvente que permite a los alumnos interactuar con los fenbmenos astronémicos.

Viaje de campo en astronomia: Organice un viaje de campo a un planetario o observatorio
local para que los alumnos puedan ver los acontecimientos reales del cielo o participar en
talleres de astronomia. Las pruebas sobre este tipo de experiencias pueden profundizar en
su comprension y despertar un interés permanente en la astronomia.

Proyectos de investigacion en cooperacion: Dividir a los alumnos en pequefios grupos y
asignar a cada grupo un aspecto especifico de los eclipses, como por ejemplo el historial
de eclipses, las creencias culturales o la ciencia que hay detras de ellos. Crear
presentaciones o carteles para compartir los hallazgos con la escuela, fomentando el
trabajo en equipo y el aprendizaje integral.

Ponente invitado o videoconferencia: Invitar a un orador invitado, como astrénomo o
astrofisico, a dar una conferencia o a realizar una sesién de videoconferencia con los
alumnos. Esto les permite interactuar y hacer preguntas con expertos del medio rural, y las
ideas llegan mas alla de las ideas que se pueden trabajar en el aula.

Recuerda que estas actividades las tienes que adaptar para adaptarlas a la edad y al nivel de
grado de tus alumnos y asegurate de que los alumnos estan comprometidos, adaptados a la edad
y alineados con los objetivos de aprendizaje.
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7.6 Explorando los milagros de las mareas

Duracion: 1-2 periodos lectivos (45-60 minutos por clase)

Objetivos de aprendizaje.
Al final de la asignatura, los alumnos tendran las siguientes opciones:

Definir las mareas y comprender los factores que influyen en su aparicion.

Describe la relacion entre las mareas y la fuerza gravitatoria de la Luna y el Sol.

Explicar los diferentes tipos de mareas (pleamares, bajas mareas, mareas de primavera y
otofio).

4. Identificacion de los efectos practicos de las mareas, como la energia mareal y la
navegacion.

whh e

Introduccién al tema

Bienvenidos, jovenes exploradores, a esta fascinante aventura a través del apasionante mundo
de las mareas. La fascinante danza entre la Tierra, la Luna y el Sol moldea el flujo y flujo de
nuestros grandes océanos. Prepéarate para emprender un viaje que desvele los secretos de esas
potentes fuerzas que conforman nuestro planeta.

Imaginate parado en una playa de arena, con la brisa salada acariciando el rostro mientras miran
hacia fuera la infinita prolongacién del océano. ¢ Alguna vez habéis pensado por qué las mareas
se levantan y caen como el latido c6smico que aprieta en todo el planeta?

Prepéarense para adentrarse en el reino de la astronomia. Alli descubriremos los misterios de las
mareas y veremos la coreografia celeste que se desarrolla sobre y bajo nuestros maravillosos
océanos.

En medio de este ballet celestial se encuentra nuestra tierna Luna, un milagro celestial con un
toque mistico sobre nuestras mareas. La Luna conquista nuestra Tierra con gracia y la atraccion
gravitatoria crea una interaccion fascinante con los grandes cuerpos acuéticos de nuestro planeta.

Imaginad la Luna, el director cdsmico, organizando la formacién y caida de las aguas oceanicas.
Al deslizarse por la noche en el cielo, empuja el agua con fuerza gravitatoria, y las mareas
aumentan y retroceden en una sinfonia ritmica.

Pero la Luna no esta solo en este baile del cielo. Entra el Sun radiante, nuestra estrella mas
cercana. Su influencia gravitatoria provoca un cambio radical en la historia de la marea. Cuando el
Sol y la Luna se alinean o se contraponen, sus fuerzas de gravitacion combinadas aumentan y se
produce un fendmeno llamado las mareas de primavera.
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En una marea de primavera, las aguas del océano alcanzan su punto algido y muestran la
energia bruta de la sinfonia de la naturaleza. Es un momento maravilloso y sorprendente, ya que
las olas que chocan y suplican, al recordar las enormes fuerzas que estan en juego en nuestro
universo, devoran las costas.

Pero la historia no termina ahi. Mientras la Luna sigue viajando por el cielo, recorre un elegante
vals con el Sol y crea una interaccioén de fuerzas gravitacionales. Esta fascinante danza celeste
genera mareas y en ese momento la diferencia entre pleamares y bajamares es muy pequefia.

Las mareas, al igual que una cuna tierna, calman las aguas del Océano y retiran y dejan a la vista
tesoros escondidos a lo largo de la costa. Es un momento de tranquilidad en el que los flujos y
flujos de las mareas tienen la promesa de explorar y descubrir.

Por lo tanto, los jévenes aventureros nos acompafaran en este viaje del cielo. Descubriremos los
milagros de las mareas mientras observamos la fascinante interaccion entre la Luna, el Soly
nuestros poderosos océanos. Desde las arrugas de las mareas de la primavera hasta la calma de
las mareas, el flujo y flujo de nuestras mareas nos lleva a explorar milagros que estan mas alla del
horizonte.

Por lo tanto, fijate en la imaginacion y preparate para adentrarnos en los misterios de las mareas,
a la espera de un océano de descubrimiento donde la ciencia y el milagro se unen en una
espectacular demostracion de la grandeza de la naturaleza.

Descripcion de la asignatura:

1. Entrada (5 minutos)

e Comience la leccién preguntando a los alumnos si alguna vez han sentido agua en
la playa o cerca de un rio.

o Explicad que estos movimientos se llaman “mareas” y que estan provocados por la
fuerza gravitatoria de la Luna en los océanos de la Tierra.

e Comparte un breve video o animacion para ver el concepto de mareas. (Ejemplo:
Cosas del cerebro - ¢ Como funcionan las mareas? -
https://www.1x.com/watch?v=50hDG7Rq9l

2. Tipos de mareas (10 minutos)

e Introduccién de los dos principales tipos de mareas: las mareas de primavera.

e Explica que las mareas de primavera se producen cuando el Sol, la Lunay la
Tierra se alinean en las fases de luna llena y nueva luna, lo que hace que las
pleamares y las mareas bajas sean mas pequefias.

o Mostrar el video o la ayuda visual que muestra la diferencia de las mareas de
primavera. (Ejemplo: ¢ Cémo controla la Luna las mareas terrestres? - Stargazing —
ABC Science https://www.1x.com/watch?v=8bSXuxjlIACU

e Entra en el debate sobre las causas y consecuencias de las mareas de primavera.

3. Efecto delalLuna (15 minutos)
e Explicar como la posicion de la Luna afecta a la altura y al momento de las mareas.
e Discute como la atraccion gravitatoria de la Luna influye en el océano terrestre y
genera mareas altas.
e Muestra un video o animacién que muestra la influencia de la luna en las mareas.
(Ejemplo: Curso de choque - Mareas: Crash Course Astronomy #8 -
https://www.1x.com/watch?v=KIWp FLfLFBI
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e Haz un lapiz de actividades para que los alumnos utilicen un globo o un modelo de
la Tierra para simular la atraccion gravitatoria de la Luna y observar la formacion de
las mareas.

4. Mareas y ecosistemas (10 minutos)

o Explicar la influencia de las mareas en los ecosistemas costeros y sus habitantes.

e Debate sobre la influencia de los modelos de mareas en la distribucion de la vida
marina y en las adaptaciones de los organismos que habitan en las zonas
intermareales.

o Comparte imagenes o videos que muestran distintos ecosistemas costeros
afectados por las mareas. (Ejemplo: Océano MOOC - Ecosistemas costeros
inducidos por las mareas - https://www.1x.com/watch?v=zhO1BKI8p28

o Facilitar el debate sobre la importancia de las mareas para los ecosistemas
litorales y los retos a los que se enfrentan como consecuencia de las actividades
humanas.

5. Preguntas y Actividades Diferenciadas (15 minutos)- Ver abajo

o Reparto de folletos impresos con cuestionarios adecuados a la edad para evaluar
si los alumnos entienden las mareas.

o Ofrecer actividades diferenciadas basadas en las habilidades e intereses del
alumnado: a. Para grados inferiores (K-2): Hojas colorantes o actividades de dibujo
simples que representan las repercusiones de la marea y las mareas en la vida
marina. b) Para Grados Intermedios (3-6): Crucigramas o busquedas de palabras
utilizando términos clave relacionados con las mareas. ¢) Para grados superiores
(7-12): Trabajos de investigacion de la influencia de las mareas sobre las
comunidades costeras o de la conexion de las mareas con las fases lunares.

6. Conclusiones (5 minutos)
e Resumir los puntos clave de la leccién.
e Animar a los alumnos a seguir observando y aprendiendo sobre las mareas de la
vida cotidiana.
e Proporcionar recursos adicionales para estudios futuros, como libros, sitios web o
documentales.

Nota: Es fundamental adaptar las actividades, el vocabulario y la profundidad del contenido para
adaptarlo al nivel de grado del alumnado. Puede utilizar videos sugeridos o encontrar recursos
alternativos adecuados para el grupo de edad de los alumnos.

Actividades de Minecraft sobre este plan de leccidbn de mundos Astronomine / Minecraft:

Mundo 2 - Sistema solar

m Actividad 1 | Denominacién de la mercancia

En un moderno observatorio, el jugador, tras un pequeno tutorial, ha
pedido que la Central de Energia Intermareal se repare fuera del
observatorio, ya que impide que funcione un negro. Antes de proceder a
la busqueda, el astrénomo realizara una serie de preguntas sobre las
El reto mareas para que el jugador sepa por qué es importante reparar la
1 Mareas constructivo instalacion de energia.
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Ideas de evaluacioén

Aqui hay una prueba de astronomia sobre el tema de exploracion de los milagros de las mareas,
disefiada para alumnos de tercer ciclo de Educacion Primaria. El cuestionario recoge actividades
diferenciadas para el alumnado de todas las competencias. Las respuestas se dan al final.

Preguntas y respuestas sobre astronomia: Explorando los milagros de las mareas

Se trata de una encuesta astronémica sobre la exploracién de los milagros de las mareas

disefiada para alumnos de tercer ciclo de Educaciéon Primaria. Después de las preguntas, tiene
varias opciones, y al final encontrara las respuestas correctas. Las preguntas se ordenan de la
forma mas sencilla a la mas desafiante para distinguir a los alumnos de las distintas destrezas.

Instrucciones: Responder a las siguientes preguntas sobre el sorprendente fenémeno de
las mareas:

Elige la mejor respuesta a las opciones que se ofrecen. Las respuestas se daran al final del
cuestionario.

1. ¢Qué es lo que provoca las mareas en la Tierra?
a) Rotacioén de la Tierra en su eje
b) Atraccién gravitatoria de la Luna y el Sol
¢) Movimiento de agua provocado por los vientos
d) Campo magneético terrestre

2. ¢Cuantas mareas altas y bajas ocurren en un plazo de 24 horas?
a) 1 pleamar y 1 bajamar
b) 2 pleamares y 2 bajamares
¢) 3 mareas superiores y 3 mareas inferiores
d) 4 mareas superiores y 4 mareas inferiores

3. ¢Cuando se producen las mareas de primavera?
a) Temporada de primavera
b) Cuando la Luna esta mas cerca de la Tierra
¢) Cuando el Sol y la Luna estén alineados con la Tierra
d) Cuando la Luna esta més alejada de la Tierra

4. ¢Cuénto tarda la Luna en completar un ciclo completo de sus fases?
a) 7 dias
b) 14 dias
c) 29,53 dias
d) 365 dias

Respuestas:

1. b) Atraccién gravitatoria de la Lunay el Sol
2. b) 2 pleamares y 2 bajamares
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3. ¢) Cuando el Soly la Luna estén alineados con la Tierra
4. c) 28 dias (27 dias en concreto)

Actividades diferenciadas:

Para el alumnado con competencias mas bajas:

1. Apoyo visual, como diagramas o imagenes, para facilitar la comprension de las preguntas.
2. Simplificar el lenguaje utilizado en las preguntas y opciones de respuesta.
3. Ofrecer muchas preguntas con menos posibilidades (preguntas reales/falsas).

Alumnado con altas capacidades:

Animarles a exponer sus respuestas o0 a proporcionar informacién adicional para apoyar
sus decisiones.

Introducir preguntas mas complicadas que requieran una comprension mas profunda de
los fenbmenos mareales.

Formulacion de preguntas abiertas para estimular el pensamiento critico y el analisis.

Ademas de Minecraft, se pueden utilizar ideas sobre actividades innovadoras
Explorando los milagros de las mareas

Simulacion de onda mareal: Crea una actividad para simular la formaciéon de ondas
mareomotrices. Colocacién de bandejas de agua, recipientes pequefios y objetos como
rocas o arena para la representacion de la costa. Realizar observaciones mientras los
alumnos inclinan la bandeja para imitar la fuerza gravitatoria de la Luna y el Sol y discutir
como se forman las mareas.

Estudio de la zona mareal: Llevar a los alumnos a la playa o estuario de la zona, con
diferentes zonas de marea. Aportar lupas y guias de identificacion que ayuden a la
exploracion de los organismos que habitan la zona. Animar a estos organismos a observar
su adaptacion a las mareas cambiantes y a debatir sobre la importancia de las mareas
para la biodiversidad.

Medida de la altura de la marea: Para que los alumnos hagan un seguimiento de los
cambios que se producen diariamente en la altura de las mareas, utilizando un gréfico de
mareas para su zona local. Proporcionar instrumentos sencillos de medida, como reglas o
cintas de medida, y exigir que la altura de la marea se registre a intervalos regulares
durante toda la jornada durante varias semanas. Ayudanos a analizar los datos, identificar
patrones y comprender los factores que influyen en los cambios de altura de las mareas.

El reto de disefiar la energia mareomotriz: Integrar al alumnado en el concepto de energia
mareomotriz y su potencial como energia renovable. Dividirlo en pequefios grupos y
afrontar el disefio y construccion de modelos de sistemas de energia mareomotriz,
utilizando cartén, cinta adhesiva y pequefios motores. Animar a la consideracion en los
disefios de factores tales como el ciclo de la marea, la eficiencia y el impacto ambiental.

Hasta el maremoto: Combina la expresion artistica y el aprendizaje de las mareas para
gue el alumnado pueda crear obras de arte tematicas. Proporcionar materiales como
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acuarelas, pinturas acrilicas o manualidades de colores, junto con imagenes de referencia
de diferentes paisajes mareales. Pida a sus alumnos que representen la belleza y la
dinamica de las mareas en su obra de arte y expliquen conceptos cientificos en sus
creaciones.

6. Simulacion virtual de mareas: Utilice simulaciones en linea interactivas o experiencias de
realidad virtual para que los alumnos puedan explorar virtualmente las maravillas de las
mareas. Ofrecer actividades guiadas para la manipulacion de variables como la ubicacion
de la luna, la influencia del sol o la forma del litoral para la observacion de los cambios en
las mareas. Facilitar los debates basados en sus observaciones y animarles a establecer
vinculos con los fenédmenos mareales del mundo real.

7. Poesia mareal o narracion: Trabajar la creatividad de los alumnos y escribir poesias o
historias basadas en las mareas. Impulsar el uso del lenguaje descriptivo para transmitir el
crecimiento ritmico y la caida de las mareas, las interacciones tierra-mar y la influencia
sobre las comunidades costeras. Ofrecer la posibilidad de compartir sus creaciones con el
aula y debatir las emociones e imagenes sugeridas por sus escritos.

Recuerda que estas actividades deben adaptarse al nivel adecuado y dotarse de recursos
adecuados a la edad para garantizar un compromiso adecuado y unos resultados de aprendizaje.
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7.7 Mirando las auroras, el espectaculo de la luz del cielo

Duracion: 1-2 periodos lectivos (45-60 minutos por clase)

Objetivos de aprendizaje
Al final de la asignatura, los alumnos tendran las siguientes opciones:

Comprender el concepto de aurora y su formacion.

Identificacion de los distintos tipos de auroras y sus caracteristicas.
Saber donde se pueden ver las auroras.

Explora el significado cultural de Auro y los mitos que le rodean.

PR

Introduccioén al tema

iCuidado, jévenes exploradores del cosmos! jPreparate para iniciar un apasionante viaje a través
de las maravillosas envolventes de los cielos de nuestro planeta mientras profundizamos en el
fascinante reino de las auroras! Desde los crujientes bailes de color nocturno hasta el espectaculo
de luz de la naturaleza, descubriremaos los misterios de estos maravillosos cielos que durante
siglos han fascinado a astrénomos y poetas.

Imaginate un lienzo de profunda y rapida oscuridad, con centenares de miles de estrellas
brillantes. De repente, una cortina de luz etérea se desborda del cielo y desprende un esplendor
del otro mundo que parece desafiar las leyes de la naturaleza. Este sorprendente fenémeno no es
MAas que una aurora, una pantalla del cielo que nos deja con muchas ganas de comprender sus
secretos.

Aurora, conocida también como Luces del Norte y del Sur, son las extraordinarias luces que
suceden cerca de los polos de la Tierra. Estos espectaculos luminosos estan provocados por la
interaccion entre las particulas cargadas del sol y el campo magnético de nuestro planeta. Estas
particulas de energia liberan energia en la atmosfera superior, a medida que se van colisionando
con atomos y moléculas, como una luz de inmersion de varios colores —una sinfonia de aliento
formada por el verde, el rojo, el azul y los agujeros que pintan el cielo—.

A medida que emprendemos el viaje de exploracién de auroras, descubriremos la ciencia detras
de estas demostraciones de inspiracion. Aprenderemos sobre el papel del Sol como artista
coésmico definitivo, empujando las particulas cargadas hacia nuestro planeta a una velocidad
sorprendente. Conoceremos las fuerzas magnéticas que forman el escudo que protege la tierra,
conduciendo particulas cargadas a los polos y creando una danza luminosa radiante llamada
aurora.
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iPero nuestra aventura no acaba ahi! Ahondaremos en el rico tapiz cultural de las leyendas y del
folclore que rodean a las auroras, que como civilizacion antigua se maravillaron de este fenémeno
celeste y encendieron historias encantadoras para explicar su existencia. Asimismo, la tecnologia
moderna nos permite analizar la aurora con detalles sin precedentes, utilizando satélites,
telescopios y rutas de herramientas cientificas.

Ven con nosotros a esta apasionante expedicion que se realiza por los reinos de la astronomia.
Alli veremos auroras que respiran, descubriremos sus secretos y encenderemos la chispa de la
curiosidad. Entonces abren los cinturones de seguridad porque los jovenes astronomos estamos
a punto de sumergirnos en un viaje que despierta su imaginacion y nos muestra la fascinante
belleza del espectaculo de luz mas fascinante del universo: jAuroral

Descripcion de la asignatura

1. Entrada (5 minutos)

e Comience la leccién captando la atencion de los alumnos, con un breve video o
con unas imagenes fascinantes de Auro. Aqui hay algunos enlaces de medios
auténticos y acreditados:

e National Geographic: https://www.1x.com/watch?v=Vdb9IndsSXk
¢ Imagen astrondmica del dia de la NASA: https://apod.nasa
.gov/apod/ap130326.html

e Realizacién de un breve debate sobre las imagenes o el video. Pregunte a los
alumnos si han visto o han oido alguna vez una aurora. Animar a compartir los
conocimientos y observaciones anteriores.

2. ¢Qué son las auroras? (15 minutos)
o Utilice el proyector o Smartboard para mostrar un video instructivo sobre auroras
adecuadas para la edad. Aqui hay una sugerencia de video de YouTube:
e Titulo: -¢Qué es una aurora? Lugar espacial de la NASA:
https://www.1x.com/watch?v=Pg IKsuZ3RZU

o Después de ver el video, liderar un debate en clase para asegurar la comprensién
y responder a cualquier pregunta que se pudiera plantear. Utilice las siguientes
instrucciones:

e ¢ Qué son las auroras?
e ¢ COmo se producen?
e ¢Qué eslo que provoca los colores en las auroras?

3. Tipos de auroras (15 minutos)

o Informacion sobre Aurora Borealis y Aurora Australis. Explique sus caracteristicas
Unicas y las regiones geogréficas visibles. Free School:
https://www.1x.com/watch?v=nHn500 1tlyc

o Utilizar la ayuda visual como gréfico o diagrama para resaltar las principales
diferencias entre este tipo de auroras.

e Mostrar imagenes o videos de cada tipo, haciendo hincapié en los colores y formas
distintivas asociados a ellos.

4. Localizaciones geograficas (10-15 minutos)
e Mostrar un mapa del mundo en el proyector o Smartboard.
e https://www.1x.com/watch?v=HdF6nYTmwvM: KidsMath TV
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e Indicar las regiones donde mas se ven auroras, como las latitudes del norte
(Aurora Borealis) y las latitudes del sur (Aurora Australis).

o Discute por qué estas regiones son mas propensas a experimentar auroras,
citando el campo magnético de la Tierra y la interaccion con particulas cargadas
del Sol.

5. Significado cultural y mitos (15-30 minutos)

e Explicar que las auroras han fascinado a las personas a lo largo de la historia y que
son significativas en diferentes culturas. Seth Aam Smith: Leyenda de las luces del
norte: Alaska https://www.1x.com/watch?v=IljLbelSADzo

o Comparte historias o leyendas de diferentes culturas que relacionan a Auro con
hechos sobrenaturales o miticos. BBC Earth Unplugs:
https://www.1x.com/watch?v=Ic Ke9EI2Vfs

e Estimular a los alumnos y alumnas a reflexionar, en su caso, sobre sus propias
visiones e historias culturales relacionadas con la aurora.

6. Actividades diferenciadas (20 minutos)

e Ofrecer actividades diferenciadas de apoyo al alumnado de todas las destrezas.
Ofrece varias opciones como: a) Expresion artistica: Los alumnos y alumnas
pueden crear una representacion visual de la aurora a través de la utilizacion de los
recursos artisticos. Deben tener en cuenta los colores, formas y patrones
observados en la aurora real.

e b) Adjudicacion de redaccién: Los alumnos pueden escribir un breve parrafo
describiendo su experiencia imaginativa de ver una aurora.

e ) Proyecto de investigacion: Asigne a los estudiantes mas maduros o avanzados
el trabajo de investigar detras de la ciencia aurora o de profundizar en las
creencias y mitos culturales relacionados con ella.

o d) Prueba: Distribucién de las hojas de cuestionario adaptadas a la edad para
evaluar la comprensién de las auroras por parte del alumnado. Puede crear
preguntas basadas en el contenido de la asignatura. (Ver mas abajo).

7. Conclusion (5 minutos)

e Reulne alos alumnos y pide a algunos voluntarios que compartan obras de arte o
trabajos escritos relacionados con Auro.

e Resumen de los puntos clave que se discuten a lo largo de la materia, haciendo
hincapié en la formacion, los tipos, las localizaciones geogréficas y el significado
cultural de la aurora.

e Para terminar, subrayar la extraordinaria belleza de Auro y su importancia para
apreciar las maravillas del universo.

Nota: Se recomienda ajustar la duracién y las actividades de las clases en funcion del grado y de
las necesidades del alumnado. Ademas, que los videos y los medios de comunicacién que se
emitan sigan siendo activos y adecuados en el momento de la leccion.

Actividades de Minecraft sobre este plan de leccion de mundos Astronomine / Minecraft:

| Mundo 1 - Observatorio
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Actividad | Actividad
1 2 Denominacion de la mercancia

Una vez construido el observatorio, el jugador se enfrenta a un
rompecabezas y cronolégicamente colocan imagenes de Aurora
Preguntas tomadas por el astronomo principal. Los astrnomos también
Resolucién y tendran que responder a un pequefio interrogatorio sobre las
2 Auroras del puzzle respuestas auroras.

Ideas de evaluacién

Esta es una prueba de astronomia sobre el tema de Auro, disefiada para alumnos de tercer ciclo
de Primaria. El cuestionario recoge actividades diferenciadas para el alumnado de todas las
competencias. Las respuestas se dan al final.

Preguntas y respuestas sobre las auroras (utilice Internet para buscar respuestas
correctas):

1. Mas de una opcion:

¢,Dénde pueden ver las luces del norte?
a) Cerca del Ecuador

b) Cerca del Polo Norte

c¢) Cerca del polo Sur

Respuesta correcta: b) Cerca del Polo Norte

¢,Cual es otro nombre para las luces del norte?
a) Aurora Australis

b) Aurora Borealis

c¢) Aurora Solaris

Respuesta correcta: b) Aurora Borealis

¢,Qué color NO se ve habitualmente en las auroras?
a) Rosa

b) Explorador

c) Verde

Respuesta correcta: b) Brown

Las luces del sur también se denominan:
a) Aurora Borealis

b) Aurora Australis

c¢) Aurora Polaris

Respuesta correcta: b) Aurora Australis
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¢, Qué es lo que provoca las auroras?
a) Nubes

b) Arcoiris

c¢) Particulas cargadas del sol

Respuesta correcta: ¢) Particulas cargadas del sol

El mejor momento para ver las auroras:
a) Una noche de luna llena

b) Una tarde oscura

c) UNA NOCHE CLARA 'Y OSCURA

Respuesta correcta: ¢) Noche clara y oscura

Las auroras normalmente se producen en un cinturén:

a) Zona de Aurora
b) Capa de ozono
c¢) Ecuador

Respuesta correcta: a) En el campo Aurora

¢, Cual de las siguientes puede influir en la intensidad y frecuencia de las auroras?
a) Bengalas solares

b) Fases lunares

c) Mareas oceanicas

Respuesta correcta: a) Luz solar

¢En qué pais NO esperas ver las Luces del Norte?
a) Noruega

b) Canada

c) México

Respuesta correcta: ¢) México

2. Verdadero o falso:

a) Las auroras sélo se pueden ver durante el dia. (Verdadero/Falso)
Respuesta correcta: Falso

b) Las auroras se producen en los hemisferios norte y sur. (Verdadero/Falso)
Respuesta correcta: Verdad

c) Las auroras proceden de interacciones entre el campo magnético de la Tierra y las particulas
cargadas del Sol. (Verdadero/Falso)
Respuesta correcta: Verdad

Disefia el cartel que explica la ciencia detras de los auriculares. Contiene ilustraciones, diagramas
e informacion esencial.
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Nota 1: El color observado por las auroras es el resultado de la interaccion entre las particulas
cargadas del sol y los &tomos y moléculas de la atmédsfera terrestre. Los &tomos de oxigeno
producen luz verde y roja, mientras que los atomos de nitrégeno producen luz azul y purpura.

Nota 2: No existen respuestas fijas para la actividad creativa. Se anima al alumnado a que utilice
su creatividad para disefiar carteles informativos sobre las auroras, incluyendo conceptos e
imégenes cientificas clave.

Ademas de Minecraft, se pueden utilizar ideas sobre actividades innovadoras
Explorando auroras

1. Galeria de Arte Auroral: Organiza una actividad artistica en la que los alumnos crean sus
propias interpretaciones de las Luces del Norte o del Sur utilizando materiales artisticos
como pinturas, pasteles o manualidades de colores. Animar al estudio de colores,
patrones y texturas para captar la belleza etérea de la aurora boreal o australiana.

2. Feria de la Ciencia: Organiza una feria cientifica basada en auroras para que los alumnos
realicen experimentos, creen modelos o0 preparen presentaciones que demuestren la
comprension del fenédmeno. Proporcionar recursos, como videos y articulos, para
investigar y recopilar informacion sobre las auroras. Animarles a analizar aspectos como la
influencia que tienen en la atmdsfera terrestre, detras de las ciencias auroras o el
significado cultural de ciertas regiones.

3. Viaje virtual de campo: Organizar un viaje de campo virtual al lugar donde habitualmente
se ven las auroras. Colaborar con cientificos, investigadores o fotdgrafos que se
especialicen en estudios de auroras para conducir un tour virtual. El alumnado puede
hacer preguntas, conocer las caracteristicas especificas de la aurora y comprender las
condiciones ambientales necesarias para que se produzcan.

4. Narracion auroral: Invita a un orador invitado, como un viejo indigena local o un escritor, a
compartir historias y leyendas sobre las luces de auroras de diferentes culturas. Esta
actividad ayudara al alumnado a valorar el significado cultural de las auroras y su
percepcion e interpretacion a lo largo de la historia.

5. Concurso fotografico Aurora: Organizar un concurso fotogréafico sobre la captura de
auroras. Animate a los alumnos a que salgan de noche y a que tomen fotos del cielo por la
noche, sobre todo en las regiones con mas probabilidad de que se produzcan auroras.
Proporcionar recursos y tutoriales sobre técnicas bésicas de astrofotografia y permitir la
realizacion de experimentos con configuraciones expositivas y composiciones para la
captacion de imagenes espectaculares.

6. Exploracion magnética: Crear manualidades experimentales que muestren a los alumnos
la relacién entre el campo magnético terrestre y las auroras. Dar brdjulas magnéticas y
demostrar que la aguja se alinea con el campo magnético de la Tierra. A continuacion,
simula la interaccion entre el viento solar y la magnetosfera de la Tierra utilizando imanes
y un modelo de la Tierra. Esta actividad ayudara a los alumnos a comprender como las
particulas cargadas producen las coloridas pantallas de luz que vemos como auroras.

7. Aurora Poesia Slam Animate a los alumnos a expresar su creatividad escribiendo y
elaborando poemas originales basados en auroras. Adoptan un golpe poético para
compartir sus trabajos, explorando la belleza, el misterio y los aspectos cientificos
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presentes en las auroras. Esta actividad, ademas de fomentar el lenguaje y las
capacidades artisticas, fomenta la comprension de las auroras.

8. Danza de las luces: Introducir una actividad basada en el movimiento para que el
alumnado cree rutinas o coreografias de danza, inspirandose en los movimientos
dinamicos y en los fluidos de las auroras. Animar al uso de sus cuerpos para representar
las luces giratorias, los colores cambiantes y las formas ondulantes de la aurora. Esta
actividad combina actividad fisica, expresion artistica y comprension cientifica.

Adecuacion de las actividades a la edad y grado de los alumnos, garantizando que el contenido y
la complejidad son los adecuados para la etapa de desarrollo del alumnado.
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7.8 Instrumentos comerciales

Descripcion de la actividad

Se proponen cuatro clases (50 minutos *2) para alumnos de 10 afios.
Combina las explicaciones del profesorado y los ejercicios de Minecraft en ordenadores.

Estructura de las asignaturas

ler dia: Introduccién a instrumentos astronémicos y telescopios (50 minutos)

2° dia;

Entrada (10 minutos): Para empezar, conoceremos las herramientas que utilizan los
astrénomos para explorar el espacio. Explica que estas herramientas son como nuestros
0jos y nuestros oidos en el espacio, ayudando a ver y aprender cosas lejanas.
Telescopios (30 minutos): Introduccién del concepto de telescopios. Explica como los
telescopios nos ayudan a ver cosas alejadas en el espacio. Discute las diferencias béasicas
entre los telescopios que utilizan lentes, como una lupa, y los que utilizan espejos. Utilice
imagenes o modelos para ayudar a ver los conceptos.

Actividad (10 minutos): Termina la escuela con un juego de Minecraft.' Si es posible,
simula un telescopio. En caso contrario, proporcione un enlace a la pagina web de
astronomia que muestra imagenes de los telescopios.

Camaras y detectores (50 minutos)

Céamaras (20 minutos): Se ha puesto a explicar como funcionan las camaras en el espacio.
Explica, incluso las camaras que utilizamos en la Tierra, las cAmaras del espacio toman
imagenes de cosas que estan lejos en el espacio. Utilice las imagenes captadas por las
camaras del espacio para aclarar el concepto.

Detectores (20 minutos): Introducir el concepto de detectores. Explica que los detectores
son herramientas que nos ayudan a aprender mas sobre las cosas que vemos en el
espacio. Por ejemplo, pueden ayudarnos a saber qué es el calor de una estrella o qué es
lo que ha hecho un planeta.

Revision y actividad (10 minutos): Juego de separacion de telescopios, camaras y
detectores. Acabar con un divertido juego escolar para que los alumnos entiendan mejor
estas herramientas astronomicas.

3er dia: Acceso a observatorios y telescopios espaciales (50 minutos)



= g
\/ ~

ISTRONO* MINE 2022-1-1IE01-KA220-SCH-000089856 ot Co-funded by
’*,*,: the European Union

¢ Entrada (10 minutos): Para empezar, se ha introducido el concepto de observatorios y
telescopios espaciales. Explicar que son lugares y herramientas especiales que utilizan los
cientificos para observar y aprender mas sobre el universo.

e Observatorios (20 minutos): Introduccién del concepto de observatorios. Explique que los
cientificos utilizan grandes telescopios y otros instrumentos de observacion del espacio.
Discute observatorios tan conocidos como el Observatorio Palomar y el Telescopio Muy
Grande (Paranal), el Telescopio Espacial Hubble y el Observatorio de Rayos X Chandra.

e Telescopios espaciales (20 minutos): Introduccion del concepto de telescopios espaciales.
iExplicad que son como observatorios, pero que estan en el espacio! Gracias a ello,
pueden ver cosas que no podemos ver desde la Tierra porque nuestra atmdésfera no las ha
bloqueado.

e Actividad (10 minutos): Finalizar la escuela con una actividad artesanal para que los
alumnos construyan su propio observatorio o telescopio espacial. Por otro lado,
proporcione enlaces a sitios web que muestren imagenes de observatorios y telescopios
espaciales.

4° dia: Estudio humano del sistema solar (50 minutos)

e Entrada (10 minutos): Para empezar, se explicara el concepto de exploracion humana del
sistema solar. Expliqgue que esto requiere enviar a personas o robots a otros planetas y
lunas para aprender mas sobre ellos.

e Exploracion humana (30 minutos): Discute la historia de la exploracion humana del
Sistema Solar desde el primer aterrizaje de la Luna hasta las actuales misiones a Marte.
Andlisis de los retos y beneficios de la exploracion espacial.

e Revision y actividad (10 minutos): Realiza una redaccion donde los alumnos pueden
simular una misién espacial, como aterrizar en la luna o explorar Marte. Proporcione
alternativamente enlaces a paginas web que muestren imagenes y videos de misiones
espaciales reales.

Guia delalecciodn

Denominacién de la mercancia

En el siguiente bloque de asignaturas incluiremos las herramientas fundamentales que utilizan los
astronomos para explorar el universo. Comenzaremos con telescopios, camaras y detectores y
explicaremos la importancia de tomar imagenes y datos de los cuerpos celestes. A continuacion,
debatiremos los observatorios y los telescopios espaciales, y destacaremos su funcién de ofrecer
una vision mas clara y precisa del universo, libre de la interferencia atmosférica de la Tierra.
Asimismo, analizaremos el apasionante tema de la Exploracion Humana del Sistema Solar y
debatiremos misiones del pasado como los desembarcos en la Luna de Apolo, los esfuerzos
actuales, como los rovers de Marte y planes de futuro para el viaje espacial de los seres
humanos. A través de este capitulo, el alumnado podra comprender las tecnologias y los
esfuerzos para una mayor investigacion y aprendizaje de nuestro universo.
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Objetivos de aprendizaje

Comprension del papel de los telescopios, camaras y detectores: Los alumnos deberian
explicar de forma sencilla cémo los telescopios nos ayudan a ver cosas lejanas en el
espacio, como las camaras captan imagenes de esas cosas lejanas y como los detectores
nos ayudan a aprender mas sobre ellas. Estos instrumentos deben entender que son
COMO nuestros o0jos y nuestros oidos, ayudandoles a investigar y aprender sobre el
universo.

Distinguiendo varios tipos de telescopios: Los alumnos deben identificar y describir las
diferencias basicas que existen entre los telescopios que utilizan lentes, como una lupa, y
los que utilizan espejos. Tienen que entender que los telescopios mas grandes estan en la
tierra, que hay telescopios en el espacio, y esos tipos de telescopios nos ayudan a ver
cosas diferentes en el espacio.

Comprension del papel de observatorios y telescopios espaciales: El alumnado debe
explicar de forma sencilla cdmo los observatorios y telescopios espaciales nos ayudan a
observar el universo. Deberian entender que los observatorios son lugares de la Tierra en
los que utilizamos grandes telescopios y otros instrumentos de observacion espacial, y
gue los telescopios espaciales se utilizan como observatorios, pero en el espacio. Gracias
a ello podemos ver cosas que no podemos ver desde la Tierra.

Conociendo diferentes tipos de observatorios y telescopios espaciales: El alumnado podra
identificar y describir las diferencias basicas que existen entre los observatorios basados
en tierra y los telescopios espaciales. También deben entender que los diferentes
observatorios y telescopios espaciales estan disefiados para observar diferentes objetos,
planetas y estrellas, galaxias y nebulosas.

Comprender el concepto de exploracién humana del sistema solar: Los alumnos podran
explicar de forma sencilla lo que es explorar el sistema solar. Deben entender que esto
requiere que las personas o los robots se envien a otros planetas y lunas para aprender
mas sobre ellos.

Conociendo los hitos de la exploracion humana del Sistema Solar: Los alumnos y alumnas
deben ser capaces de identificar y describir acontecimientos relevantes de la exploracion
humana del sistema solar desde el primer aterrizaje de la Luna hasta las misiones
actuales de Marte. Comprender los retos y beneficios de la exploracién espacial y el papel
de la cooperacion internacional en la exploracion del espacio.

Introduccién al tema
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iBienvenidos, jovenes astronomos, a explorar los "Instrumentos de Comercio" que se utilizan en
astronomia! En esta parte apasionante del viaje profundizaremos en el apasionante mundo de los
telescopios, las cAmaras y los detectores. Valen como nuestros 0jos y oidos en la gran extension
del espacio. Los observatorios y telescopios espaciales de la Tierra que orbitan nuestro planeta
nos proporcionan imagenes espectaculares e inestimables de los lugares mas remotos del
Universo. Por ultimo, emprenderemos una apasionante aventura a lo largo de la historia de la
exploracién humana del sistema solar, desde los primeros pasos de la Luna hasta los vehiculos
de Marte. Gracias a estas herramientas y esfuerzos, la comprension del universo y de nuestro
lugar dentro de él ha aumentado, y ahora ya es hora de aprender mas sobre ellos.

Actividades de Minecraft sobre este plan de leccién de mundos Astronomine / Minecraft:

Mundo 3

waterias | Actvdad 1 | Actividad 2

Estructura de las
estrellas/Reaccion
1 nuclear

2 Estrellas

3  Galaxias

Preguntas y
respuestas

Puzzle

El reto
constructivo

El reto
constructivo

En el mismo laboratorio moderno del mundo
anterior, el principal astronomo pedira al jugador
que siga destruyendo algunos de los bloques de
protones que hay en el sol. Para ello, se dispondra
de una sala de tuneles con muchas puertas, todas
ellas basadas en la estructura interna del Sol, que
se abrirdn cuando el jugador conozca lo que
representa (es decir, la primera habitacion sera la
fotoesfera, la segunda la zona convectiva, etc.,
hasta que encuentre los protones en el centro).
Hasta el final del tinel, el jugador destruird 2
bloques de protones y 2 de neutrones, creando un
bloque de helio y un bloque de energia.

Con la energia del bloque, los jugadores lo meteran
en un muro e iluminaran los elementos de una
estanteria. Estos elementos representan los
diferentes tipos de estrellas (protoestrella, culo
rojo, estrella solar, supergigante caliente, gigante
rojo, culo blanco, estrella de neutrdn, agujero
negro). Los jugadores deberan recoger estos
articulos y reordenarlos en funcién de la situacion
evolutiva.

Al entrar en una nueva sala, en la anterior del
mundo donde se encuentra el modelo del sistema
solar, los jugadores tendrdn que buscar piezas de la
Via Lactea. Al recoger el ntcleo, el bulto, el disco
con los brazos en espiral y el halo, podran hacer un
elemento de la via lactea. Después se lo dan al
astrénomo, que probara el conocimiento del
alumno.
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El astrénomo preguntara a los alumnos sobre las
galaxias, las caracteristicas de cada tramo de la via
lactea y el cambio azul/rojo.

En los rompecabezas similares a las estrellas, en
una estanteria, los jugadores encontraran diversos
elementos (planetas, cometas, asteroides,
lunas/satélites, Sun) (estrellas, cimulos (Mesier
42/45/13), nebulosas, pulsos, agujeros negros), que
deberan clasificarse en dos cajas por ser objetos del
sistema solar o galacticos.

Con la explicacién del dltimo rompecabezas, el
jugador se sometera a una prueba final sobre las
condiciones necesarias para residir en la Tierra. A
continuacion, el alumno se presentara con tres
pequefios modelos del sistema estelar: uno basado
en una estrella fria, otro en estrella solar y el dltimo
en una estrella caliente. Cada modelo dispondra de
tres circulos alrededor de su estrella y representara
los campos. El jugador debera colocar un elemento
de tierra en la zona habitable de cada sistema. Al
hacerlo, el juego terminara.
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Ideas de evaluacioén

Busca la web para encontrar los telescopios reales, las cAmaras y los detectores de la escuela
mA&s cercanos.

Ademas de Minecraft, ideas de actividades innovadoras que se pueden utilizar en
esta materia

Web de recursos educativos de la ESA: La Agencia Espacial Europea (AEE) cuenta en su pagina
web con un apartado dedicado a la educacion. Ofrece recursos variados, incluyendo informacion
sobre herramientas y tecnologias espaciales.

https://www.aes .int/education

Calendarios astron6micos y acontecimientos del cielo nocturno para 2023 y mas alla:

- The Sky: https://in-the-sky.org/newscalyear.php?year=2023&maxdiff=7

- Star Walk: https://1x.space/es/news/astronomy-colum-2023

- Sea Sky: www.seasky.org/astronomy/astronomosan-2023.html

- Go Stargazing: https://gostargazing.co.uk/astronom-activi-calendar/

- Astronomia Go: www.go-astronomy.com/solar -system/event-marcar .htm

- Hora y fecha: www.timeandd.com/astronomy/...

- Museo Real Greenwich: www.rmg.co.uk/stories/astronomia/guide-nvalue sky

- Pildoras de la fotografia (Guia de la fotografia): www.photo” .com/articles/astronomas - Guia
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7.9 Estrellas y nebulosas

Descripcion de la actividad

Este modulo presenta el tema, las caracteristicas, la estructura y la evolucién de las estrellas. El
contenido esta basado en el plan de estudios de ciencias de la séptima divisién portuguesa (12
afios), pero se puede adaptar a estudiantes jévenes o mayores.

El médulo se divide en tres asignaturas. La primera se refiere al conocimiento inicial que tienen
los alumnos sobre las estrellas, presenta el Sol como ejemplo de la estrella y después introduce el
concepto de afio de luz. La segunda materia estudia las caracteristicas fundamentales de las
estrellas: tamafio, masa, temperatura y composicion. La estructura interna de las estrellas
también aparece en esta leccion, asi como las reacciones nucleares que constituyen su fuente de
energia. Por ultimo, la tercera leccion muestra la evoluciéon de las estrellas, desde las regiones
gue las forman hasta los gigantes rojos y las supernovas.

En los planes de ensefianza también se recogen sugerencias de lapices adicionales sobre
actividades y herramientas digitales que enriquezcan la experiencia de aprendizaje, asi como
bocetos de misiones en escenarios desarrollados por el proyecto Astronomine en Minecraft.

Introduccién al tema

iBienvenidos, jovenes astronomos! Ahora comenzamos el analisis de las estrellas. En una noche
estrellada pueden ver cientos de estrellas si no hay miles en el cielo, pero ¢ sabian que las
estrellas se pueden ver durante el dia? jSi, el Sol es nuestra estrella mas cercana! El resto de las
estrellas son mas o menos que el Sol, pero tan lejos que parecen pequefias manchas de luz,
incluso con los telescopios mas grandes.

Estar preparado para explorar el fascinante universo de las estrellas, conocer sus principales
propiedades, entender cudl es la fuente de la luz que las hace tan brillantes y seguir los diferentes
destinos de las estrellas en su evolucion.

Estructura de las asignaturas

Leccion 1: ;,Qué son las estrellas? (50 minutos)

1 - Entrada (10 minutos): El profesorado comienza la leccion preguntando a los alumnos sobre su
conocimiento de las estrellas. Entre las respuestas que pueden aportar los alumnos,
encontraremos qué estrellas estan elaboradas, cudles estan tan lejos y cuales son tan grandes, y
cudales son tan calientes/grandes.

Pregunte a sus alumnos si conocen los nombres de las estrellas y donde estan en el cielo.
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2 - El sol como estrella (15 minutos): Pregunte a sus alumnos cuando pueden ver las estrellas en
el cielo. Pregunte si durante el dia se pueden ver las estrellas y luego diga que el Sol es la estrella
mas cercana.

Pregunte a sus alumnos qué saben del Sol (qué grande, pesado, caliente y lejano es). Describa
brevemente las principales caracteristicas del Sol (tamafio, masa, distancia, composicion y
temperatura superficial). A continuacién, muestra una imagen de la escala del Sol y de la Tierra.
Por ejempilo, si la Tierra es del tamafio de una moneda de un euro, el Sol tendria un didmetro de
177 cm a 162 metros. Diganles que la distancia media de la Tierra al Sol, la de las unidades
astronomicas, es de 150 millones de km.

Por ultimo, se debe presentar una imagen con las principales caracteristicas de la superficie del
Sol, como las manchas solares y las bengalas.

3 - Otras estrellas (15 minutos): Dile a los alumnos que cada estrella del universo es similar al Sol,
un poco mas grande, un poco mas pequefio, mas caliente y mas frio. El punto principal es
demostrar que el Sol es la estrella media del universo bajo la mirada de las estrellas.

Pregunte a sus alumnos si saben qué distancia estan las estrellas. Decidles que estan tan lejos
que no tiene sentido medirlos en kildmetros, mientras que los astronomos emplean afios ligeros.

Define un afio de luz y calcula el nUmero de afos de luz en kilbmetros multiplicando la velocidad
de luz en km/s por el nimero de segundos de un afio. El resultado es el numero 9, seguido de 11
ceros, es decir, 9,46 x 1012 kilbmetros.

Actividad Minecraft (10 minutos): Ver sugerencias para las actividades finales del Plan de Clases.

Leccién 2: Estructura de estrellas (50 minutos)

Entrada (5 minutos): Pregunte a sus alumnos si saben de qué estan hechas las estrellas y de qué
fuente de energia tienen.

Composicién y propiedades de las estrellas (15 minutos): Diga a los alumnos que estas estrellas
estan hechas de hidrégeno y helio, los dos elementos mas comunes del universo. Digale que
estas estrellas son muy calientes, con temperaturas superficiales comprendidas entre los 3000 y
los 100000 grados. Diganles que a estas temperaturas la materia se encuentra en un estado
llamado plasma, un gas muy caliente y cargado eléctricamente.

Explica que los colores de las estrellas varian en funcién de la temperatura, que las estrellas méas
frescas son naranjas rojizas y que las estadisticas mas calientes son azules. También explica que
las estrellas varian mucho en tamafio: desde estrellas regulares como nuestro Sol hasta estrellas
gigantes como Betelgeuse, cuyo diametro es cientos de veces mayor que el del Sol.

Explicar que las estrellas no se queman como fuego normal en la Tierra, mientras que la fuente
de energia se encuentra en el ndcleo de la estrella debido a que la temperatura y la presion son
tan altas que se producen reacciones espontaneas de fusion nuclear.

Estructura interna de las estrellas (10 minutos): Presentar un diagrama con las caracteristicas
principales de la estructura interna de las estrellas, incluyendo el nucleo, la envolvente radiativa,
el campo convectivo y la fotoesfera. Digase a los alumnos que la temperatura y la presion
aumentan hacia dentro y que la energia generada por el nicleo garantiza el peso de las estrellas.
Digamos que la energia generada en el nucleo lleva miles de afios llegando a la superficie y alli,
al final, puede escapar como la luz de las estrellas.
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Nuclosintesis estelar (10 minutos): Pregunte a los alumnos si saben qué es una reaccion de
fusion nuclear. Explica que esta reaccion y las bombas atémicas son diferentes. A continuacion,
explica que la fusion nuclear es similar a una reaccién quimica en la que, al principio, hay un
conjunto de componentes que la combinan y crean otro elemento, y que en ese proceso se libera
energia. Decir a los alumnos que la energia liberada se produce porque la masa final del producto
es menor que la masa inicial, y que esa diferencia de masa se convierte en energia segun la
conocida férmula de Einstein E = mc2.

Mostrar el diagrama que representa la reaccion de la cadena de protones que se produce en el
ndcleo del Sol. Explica que en esta reaccién se combinan 4 atomos de hidrogeno para formar un
atomo de helio con la diferencia de masa convertida en energia. Explica que esta es la principal
reaccion nuclear que se produce en las estrellas de todo el Universo.

Por ultimo, hay que explicar que, a medida que las estrellas utilizan el hidrégeno en sus nlcleos,
el nicleo se agota por hidrégeno y, a veces, se queda sin hidroégeno, por lo que no hay
combustible nuclear que provoque grandes cambios en la estructura estelar.

Actividad Minecraft (10 minutos): Ver sugerencias de actividades al final del plan de clases

Leccion 3: Evolucién de las estrellas (50 minutos)

Entrada (5 minutos): Pregunte a los alumnos si piensan que las estrellas viven para siempre, 0 Si
tienen un principio y un final. Luego, pregunte como las estrellas pueden “nacer” y “morir”.
Seguramente, en esta entrevista inicial escucharas algo sobre las explosiones estelares y los
agujeros negros.

Forma de las estrellas (10 minutos): Explica que las estrellas estan hechas principalmente de
hidrogeno y helio, con los dos gases mas abundantes del universo. Mostrar a los alumnos
imagenes de las nebulosas y explicar que éstas son grandes nubes de gases y polvo
diseminadas por la galaxia. Diganles que ese gas y ese polvo son materiales para construir
estrellas.

En la nebulosa Orion, mostrar imagenes de protoestrellas a los alumnos. Explicad que las
manchas oscuras son estrellas en la creacion y que el proceso tarda millones de afios en
completarlo. Expliquen que una parte del gas y polvo de la nebulosa forma una nube esférica del
tamafio de nuestro sistema solar que cae por la gravedad. A medida que cae, la temperatura
aumenta en el centro hasta que el gas esta tan caliente que empiezan a producirse reacciones
nucleares. En este momento se dice que se crea una estrella. Explicad que nuestro sistema solar
se formé en una nube hace 4.500 millones de afos.

Evolucién de las estrellas (15 minutos): Pregunte a sus alumnos si piensan que hay planetas
alrededor de otras estrellas. A continuacion, explica que los planetas se forman junto con las
estrellas, del mismo material, en la nebulosa inicial. Mostrar al alumnado las imagenes de los
discos de los protoplanetas y explicarle que son sistemas planetarios para la creacion de estos
discos en torno a las estrellas jévenes. Digale que el material del disco se va desgastando poco a
poco, dejando los planetas solo alrededor de la estrella.

Ahora, pregunte a sus alumnos si las estrellas brillan para siempre. Por lo tanto, se utilizara todo
el hidrogeno en el nicleo de la estrella responsable de la generacion de energia. Cuando esto
ocurra, la estrella no soporta su peso y se colapsa, con lo que la temperatura interior aumentard y
se formar& un nuevo conjunto de reacciones nucleares.
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Presenta a tus alumnos una diapositiva con las reacciones nucleares que se producen en el
centro de las estrellas. Explicar que todos los elementos quimicos del universo, ademas del
hidrogeno, el helio y el litio, se constituyeron en el nucleo de estrellas que ya no existen. Decir a
los alumnos que el oxigeno que respiramos estaba dentro de una estrella. Comprendan que
nuestro planeta esta hecho de polvo de estrellas reciclado.

Querida Estrella (10 minutos): Siga con la descripcion de la evolucion de las estrellas y diga a sus
alumnos que hay diferentes extremos para la vida de una estrella. En primer lugar, describa el
destino de las estrellas de pequefia masa, como nuestro Sol. Una vez agotado el hidrégeno del
nucleo, las estrellas del sol se hinchan y se convierten en gigantes rojas. Nuestro sol absorbera
los planetas interiores, puede ser la Tierra. Sera el final de la vida de nuestro planeta, pero eso
ocurrird en un futuro muy lejano, dentro de miles de millones de afios. Tras esta gigantesca fase
roja, las capas exteriores de la estrella se iran desvaneciendo poco a poco hacia el espacio y se
formar& una nube de gas conocida como nebulosa planetaria, cuyo nucleo esta agotado en su
centro, una estrella de enana blanca. Mostrarles imagenes de nebulosas planetarias y decirles a
los alumnos que seré el destino de nuestro Sol dentro de miles de millones de afios.

Ahora hablemos de la evolucion de las estrellas de gran masa. En estas estrellas, las reacciones
nucleares permiten generar elementos quimicos mas pesados hasta llegar a la produccién de
hierro. Esto indica el objetivo de la nucleosintesis, ya que las reacciones nucleares relacionadas
con el hierro no liberan suficiente energia para combatir la gravedad. Como consecuencia, toda la
estrella cae rapidamente y trata de comprimir el nicleo. Rebota el nicleo provocando una
explosion gigantesca, una supernova que se puede encontrar tan brillante como mil millones de
soles. Mostrar imagenes de los restos de la supernova para ilustrarlo.

Por ultimo, decir a los alumnos que el nacleo de una estrella masiva puede tener dos destinos: un
nucleo compacto llamado estrella de neutrones, 0 un objeto mucho mas compacto que el campo
de gravitacion, en el que la luz no puede escapar, un agujero en estrella negro. Digale a los
alumnos que estas supernovas son responsables de producir elementos quimicos pesados y que
una explosion provocara un agujero negro.

Actividad Minecraft (10 minutos): Ver sugerencias para las actividades finales del Plan de Clases.

Actividades de Minecraft sobre este plan de leccion de mundos Astronomine / Minecraft:

Mundo 2 - Sistema solar

Actividad
Actividad1 | 2 Denominacion de la mercancia

Una vez establecido el observatorio, se le pedira al jugador
que elabore una pequefia réplica del sistema solar. Para ello,
en los elementos que elaboran los planetas (Hechos. Se
recoge la piedra roja de Martera). Se les pedira que consigan
multiples materiales para planetas de muchas caracteristicas
(por ejemplo, un Elemento para el cuerpo de Saturno, otro
para sus anillos). Los elementos pueden aparecer como
elementos desconocidos y el jugador debera ejecutarlos a
través de un detector para comprender su naturaleza. Una vez
Preguntas creados todos los planetas (combinando elementos rectos en
Sistema  El reto y una maquina), deberan colocarlos en el punto adecuado del
3 solar constructivo respuestas modelo del sistema solar.



Sistema  Preguntasy

4  solar respuestas
Escalas
del
Sistema
5 Solar Exploracion
Mundo 3

ﬂs;pH[]*mIHE 2022-1-1IE01-KA220-SCH-000089856

Co-funded by
the European Union

Los planetas seran escalonados y tendran sus Unicos aspectos,
como anillos y lunas. El jugador debera mirar y responder a
una serie de preguntas formuladas por los astrénomos (p.ej. :
¢Cuantas lunas hay en Jupiter? ¢ Qué planeta es el mas
cercano al Sol? Etc.)

Respondiendo al cuestionario, el astronomo entregara un
premio al alumno. Una vez recogida y usada una prenda
espacial, el estudiante pulsara un botén para telegarrar junto
al Sol. Aparece una entrevista del astrénomo en la que dice
que a esa distancia la Tierra es tan pequefa que el alumno
puede sostenerla en sus manos. El bloque de la Tierra
aparecerd en la mano del alumno para mostrar la
comparacion.

waterias | actvidad 1 | Actividad

Estructura de las
estrellas/Reaccion Preguntasy

1 nuclear respuestas
2 Estrellas Puzzle

El reto
3 Galaxias constructivo

Preguntas y
4  Galaxias respuestas

En el mismo laboratorio moderno del mundo
anterior, el principal astronomo pedira al jugador
que siga destruyendo algunos de los bloques de
protones que hay en el sol. Para ello, se dispondra
de una sala de tuneles con muchas puertas, todas
ellas basadas en la estructura interna del Sol, que
se abrirdn cuando el jugador conozca lo que
representa (es decir, la primera habitacion serd la
fotoesfera, la segunda la zona convectiva, etc.,
hasta que encuentre los protones en el centro).
Hasta el final del tunel, el jugador destruird 2

El reto bloques de protones y 2 de neutrones, creando un
constructivo bloque de helio y un bloque de energia.

Con la energia del bloque, los jugadores lo meteran
en un muro e iluminaran los elementos de una
estanteria. Estos elementos representan los
diferentes tipos de estrellas (protoestrella, culo
rojo, estrella solar, supergigante caliente, gigante
rojo, culo blanco, estrella de neutrdn, agujero
negro). Los jugadores deberan recoger estos
articulos y reordenarlos en funcién de la situacion
evolutiva.

Al entrar en una nueva sala, en la anterior del
mundo donde se encuentra el modelo del sistema
solar, los jugadores tendran que buscar piezas de la
Via Lactea. Al recoger el ntcleo, el bulto, el disco
con los brazos en espiral y el halo, podran hacer un
elemento de la via lactea. Después se lo dan al
astrénomo, que probara el conocimiento del
alumno.

El astrdnomo preguntara a los alumnos sobre las
galaxias, las caracteristicas de cada tramo de la via
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lactea y el cambio azul/rojo.
En los rompecabezas similares a las estrellas, en
una estanteria, los jugadores encontraran diversos
elementos (planetas, cometas, asteroides,
lunas/satélites, Sun) (estrellas, cimulos (Mesier
42/45/13), nebulosas, pulsos, agujeros negros), que
deberan clasificarse en dos cajas por ser objetos del

5  Galaxias Puzzle sistema solar o galacticos.
Con la explicacién del dltimo rompecabezas, el
jugador se sometera a una prueba final sobre las
condiciones necesarias para residir en la Tierra. A
continuacién, el alumno se presentara con tres
pequeios modelos del sistema estelar: uno basado
en una estrella fria, otro en estrella solar y el dltimo
en una estrella caliente. Cada modelo dispondra de
tres circulos alrededor de su estrella y representara
los campos. El jugador deberd colocar un elemento

Preguntasy de tierra en la zona habitable de cada sistema. Al
6  éEstamos solos? respuestas  Puzzle hacerlo, el juego terminara.

Ideas de evaluacién

Al finalizar este capitulo, presentacion general (u otra) de lo que aprendieron en las asignaturas.

Ademés de Minecraft, ideas de actividades innovadoras que se pueden utilizar en
esta materia

e Modelo de papel craft del sistema Sun Earth https://sunearth.nasa
.gov/2007/materials/solar _1x.pdf

e Tamafos relativos de objetos celestes https://neal.fun/aukerak-of-space/

¢ Nuclosintesis del juego https://dimit.me/Fe26/
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7.10 Galaxias y Universo

Descripcion de la actividad

Este mdédulo presenta el tema de las galaxias, primero introduciendo nuestra propia galaxia, la Via
LActea, su estructura y componentes, y a continuacion la presentacién de otras galaxias del
universo, sus tipos, cémo se distribuyen y su relacion con la historia del Universo. El contenido se
basa en el plan de estudios de ciencias de la séptima division portuguesa (12 afos), pero se
puede adaptar a alumnos mas jovenes o mas afios. El médulo se divide en tres tipos. La primera
es sobre el conocimiento inicial que tienen los alumnos de nuestra galaxia y sobre el tipo de
objetos que podemos encontrar en ella. La segunda leccién estudia otros tipos de galaxias y
como se distribuyen. En esta leccion, los alumnos se presentan al Catalogo Mesier de nuestra
galaxia y de objetos que la integran mas alla. Por ultimo, la tercera materia presenta un debate
sobre la estructura a gran escala del Universo, su expansion y la hipétesis del Big Bang.

Los planes de ensefianza incluyen también sugerencias de lapices adicionales sobre actividades
y herramientas digitales que enriquezcan la experiencia de aprendizaje, asi como bocetos de
misiones en escenarios de Minecraft desarrollados por el proyecto Astronomine.

Introduccion al tema

jHola de nuevo, exploradores espaciales! ¢Estas preparado para el mayor viaje? Mira el cielo e
intenta contar cuantas estrellas pueden ver. ¢Y si les digo que hasta en las noches mas oscuras
solo se pueden ver unas pocas estrellas, y eso no es ni el 0,0001% de las estrellas de nuestra
galaxia? ¢Y que en nuestra galaxia hay mas galaxias que estrellas en el Universo? ¢No es
extrafio?

Ven con nosotros a esta exploracion del Universo, desde nuestro patio cdsmico trasero hasta el
infinito, y hoy empezamos.

Estructura de las asignaturas

Leccion 1: Nuestra galaxia, Via Lactea (50 minutos)
1 - Entrada (10 minutos):

Pregunte a sus alumnos dénde esta la Tierra. Probablemente oiga que esté en el sistema solar.
Después, pregunte si el sistema solar es algo mas grande. Seguramente escucharan “El
Universo”, pero algunos alumnos podrian responder “galaxia” o “via lactea”. Sigue explicando que
el Sol forma parte de un gigantesco sistema de estrellas, la Via Lactea.

A continuacion, pregunte a sus alumnos qué tipos de objetos celestes pueden encontrar en una
galaxia. Se haran eco de objetos del Sistema Solar como planetas, cometas y asteroides, pero
también se hablara de agujeros negros, nebulosas, cimulos, etc.
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2 - Nuestra galaxia (20 minutos):

Es el momento de organizar las respuestas que el estudiante ha dado a las preguntas anteriores.
En primer lugar, organizar los elementos en dos grupos: Objetos del Sistema Solar (planetas,
cometas, asteroides, lunas/satélites, Sol) y objetos galacticos (estrellas, cimulos, nebulosas,
pulsares, agujeros negros).

Dicen que cada estrella que vemos por la noche es un sistema solar y que los astrbnomos estan
de acuerdo en que la mayoria de las estrellas tienen planetas (cometas, asteroides, lunas, etc.).),
si no todos. a su alrededor.

Ahora, veis la imagen del cielo nocturno en el que se ve la Via Lactea. Explicar que la Via Lactea
lleva su nombre, ya que se asemeja a un parche estelar de leche a lo largo del cielo, pero que
solo se puede ver desde lejos donde actualmente no hay luz artificial. Explique que la Via Lactea
es la luz de los millones de estrellas que componen nuestra galaxia.

Ahora, mostrar una imagen de la estructura de la Via Lactea describiendo las caracteristicas de la
red: nucleo, bulto, disco (con los brazos en espiral) y halo. Mencionar que la Via Lactea es una
galaxia espiral, con el Sistema Solar en el disco, aproximadamente entre el centro de la galaxia y
la arista del disco.

Hay que sefialar las principales diferencias entre el disco y otras regiones de la galaxia, es decir,
gue el disco retne la mayor parte del gas y el polvo (como nebulosa), lo que sucede en las
estrellas jovenes, calidas y azules y en los grupos estelares abiertos. Por otro lado, el bulbo y el
halo no tienen gas y son dominados por estrellas evolucionadas, frescas y rojas. Por ultimo, han
recordado que el nlcleo es la regidn mas misteriosa de la galaxia, pero se nota el vacio de un
agujero negro supermasivo.

3 - Nebulosas y clusters (10 minutos):

Mostrar una imagen de la nebulosa Orion (Mesier 42). Recuerda que las estrellas surgen del gas
de las nubes interestelares. Explicad que nubes muy grandes como la nebular de Orién tienen
material suficiente para formar miles de estrellas. Una vez finalizado el proceso de formacién de
dichas estrellas, después de millones de afios, el producto final es un cumulo estelar.

Mostrar imagenes de dos grupos estelares: Pléyades (Mesier 45) y Conglomerado de Grandes
Hércules (Mesier 13). Pregunte a sus alumnos cudles son las diferencias entre los dos grupos.
Explicad que las Pléyades son un grupo abierto, formado por estrellas jovenes menores de cien
millones de afios, y que las estrellas mas calientes y azules siguen brillando. A continuacion,
explicad que Mesier es un cumulo globular 13, una estructura mucho mas antigua, formada por
estrellas frescas y rojas, creada hace miles de millones de afios. Hay que decir que los custers
abiertos estan en el disco galactico, donde abundan el gas y el polvo, mientras que los custers
globulares estan dispersos alrededor del ntcleo, en zonas de cocos y halo.

Actividad Minecraft (10 minutos): Ver sugerencias para las actividades finales del Plan de Clases.

Leccion 2: Otras galaxias (50 minutos)
Entrada (5 minutos):

Para comenzar la leccion, preguntad a los alumnos si piensan que la Via Lactea es la Unica
galaxia del universo. Si responden afirmativamente, pregunte si pueden nombrar otras galaxias.
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Quiza alguien mencione la galaxia de Andrémeda. Pregunte si saben cuantas galaxias hay en el
universo.

Tipos de galaxias (10 minutos):

Mostrar imagenes de dos tipos de galaxias: una galaxia espiral (como Mesier 31) y una eliptica
(como Mesier 87). Pregunte a sus alumnos sobre las diferencias entre las dos galaxias.

Explicad que las galaxias se pueden clasificar en dos grupos segln su estructura: galaxias en
espiral, que se asemejan a nuestra Via Lactea, y galaxias elipticas, que se asemejan a
gigantescos cumulos globulares sin ninguna estructura particular.

Después, mostrar imagenes de galaxias irregulares como IC 4710 o IC 3583 y pedir a los
alumnos que las clasifiquen como espirales o elipticas. Digale a los alumnos que algunas galaxias
no coinciden con este esquema simple y que estan clasificadas como galaxias irregulares.

Galaxias interactivas (10 minutos):

Mostrar fotografias de Mesier 51 y de las galaxias de Antenas (NGC 4038/NGC 4039). Pregunte a
sus alumnos qué podia pasar. Algunos alumnos pueden decir que estan tocando las galaxias.

Comentad a los alumnos que estas galaxias son muy masivas y que, por tanto, tienen campos de
gravitacion muy fuertes. La gravedad de una galaxia influye en su vecindario, que se atrae e
interacciona. Decirles a los alumnos que este proceso lleva millones de afios, pero los cientificos
estan convencidos de que esta interaccion es una fusion intergalactica.

Catéalogo Mesier (10 minutos):

Es el momento de reflexionar sobre lo que se debatié. Mostrar una imagen del catalogo Mesier.
Pregunte a sus alumnos si pueden identificar los tipos de objetos en el catalogo (cumulos,
nebulares y galaxias). Cuenta la historia de Charles Mesier y como mont6 su famoso catalogo y, a
continuacion, invita a los alumnos a explorar los componentes utilizando los medios digitales
Stellarium o World Wide Telescope.

Minecraft Activity (10 minutos): Actividad en Minecraft. Ver sugerencias de actividades al final del
plan de clases

Leccioén 3: Universo grande (50 minutos)
Entrada (5 minutos):

La leccién comienza preguntando cuantas galaxias hay en el universo. Explica a tus alumnos una
imagen del cimulo de galaxias de Virgo y diles que eso es un camulo local de miles de galaxias,
muy parecido a un cumulo estelar abierto. A continuacion, muestre una imagen de la zona
profunda del Hubble y diga a sus alumnos que la imagen muestra un pequefio parche del cielo
lleno de galaxias. Digale que en nuestra galaxia hay mas galaxias que estrellas en el universo.

Distancias en el universo (10 minutos):
Pregunte a sus alumnos como se puede saber la distancia de otras galaxias. Explica que la

medicion de distancias entre estrellas es una tarea muy complicada y que la herramienta méas
fiable requiere comparar el brillo de los objetos.
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Proponga un experimento de pensamiento simple para alejar una pequefia antorcha del
observador. Pregunte a sus alumnos como piensan que se comportara a medida que se aleje el
resplandor de la antorcha. Cuanto més alejada esté la antorcha, mas débil se vera. Explica que
los astronomos usan el mismo razonamiento, es decir, la luz aparente disminuye con la distancia.

Siga explicando lo brillante que es un objeto y lo brillante que nos parece si sabemos que la
distancia con el objeto puede calcularse en funcion de la diferencia de brillo observada y real.
Digale a sus alumnos que estos astronomos utilizan las estrellas como regla en este tipo de
calculo, y cuando detectan una estrella en una galaxia distante y saben lo brillante que es una
estrella, entonces es posible derivar la distancia a la galaxia anfitriona.

Redshift 10 minutos):

Preguntad a los alumnos si se puede saber si una galaxia se aleja 0 se acerca a nosotros. Quiza
respondan que es imposible porque estan tan lejos.

Digale a los alumnos que esto se puede medir analizando cuidadosamente la luz emitida por las
galaxias. En primer lugar, expliquen que la luz es un tipo de onda, una onda electromagnética,
gue actua de forma muy parecida a otras ondas, como las ondas sonoras.

A continuacién, introducir un fenébmeno especial gue tenga en cuenta las ondas sonoras emitidas
por fuentes moviles (efecto Doppler). Pregunte si los alumnos han oido alguna vez mover una
sirena de policia o ambulancia. Pregunte si el sonido cambi6 a medida que el coche se movia.
Con un simulador, reproduce un sonido variable.

Explica que el tono de las ondas sonoras se refiere a la frecuencia y que el movimiento de la
fuente también afecta a las ondas luminosas, con frecuencias cambiadas en azul (alto) rojo (bajo)
segun se acercay se aleja la fuente emisora. Por Ultimo, se explica que la velocidad de una
fuente de luz puede calcularse como una estrella o una galaxia, analizando Unicamente las
variaciones de frecuencia de la luz.

Expandiendo el universo y modelo de Big Bang (15 minutos):

Es la hora de unirlo todo. Conté la historia de Edwin Hubble, un astrénomo que descubrié que
algunas nebulosas del Catalogo del Mesier eran otras galaxias. Explicé que, ademas de medir el
brillo de las estrellas estandar, pudo derivar de ella la distancia de la galaxia, midi6é también los
cambios de la frecuencia de luz que llevaron a determinar la velocidad.

Explicar que, tras varios afios de observacién, Hubble consiguié una muestra de galaxias con
distancias y velocidades determinadas con precision, y que, para asombrarse, se observé una
tendencia que retrocedia mas rapidamente que las galaxias mas alejadas.

Pregunte a los alumnos qué conclusiones pueden derivarse de este hecho. Solo puede haber dos
tipos de consecuencias: o la Tierra sigue estando en el centro del Universo, y todo lo demas esta
volando aparte, o el Universo entero se expande como un globo inflador.

Probadlo a través de un sencillo experimento en el que se hincha un globo con galaxias.
Asegurese de que los alumnos entienden que el efecto en la via de expansion se consigue
independientemente de la posicién del observador.

Por ultimo, pregunte a los alumnos qué pasaria si se restituyera el proceso, es decir, si se vaciara
todo el balon. Es evidente que el globo se contrae y que todas las galaxias dibujadas se acercan.
Explica que esta observacion equivale a invertir el flujo del tiempo, lo que significa que, si el
Universo se expande ahora, fue en un principio muy pequefio. El momento inicial del universo se
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conoce como Big Bang, que llevo al universo a extenderse desde una estructura muy pequefa
(particularidad) hasta la que vemos hoy. Han sefialado que los cientificos coinciden en que este
momento inicial se produjo hace unos 14.500 millones de afios.

Actividades de Minecraft: Actividades de Minecraft. Ver las siguientes sugerencias.

Actividades de Minecraft para este plan de leccién de mundos Astronomine / Minecraft:

La integracion de Minecraft en una asignatura sobre galaxias y el universo puede ser una forma
divertida y atractiva de ayudar a los alumnos del tercer ciclo de Primaria a comprender conceptos
astronémicos complejos. Aqui hay una serie de actividades adecuadas a la edad que pueden ser
utilizadas en el aula para dar vida a esta materia:

3.

10.

11.

Construccion del Sistema Solar: Que los alumnos trabajen individualmente o en pequefios
grupos para recrear el sistema solar de Minecraft. Pueden construir el sol, los planetas y
los cristales a escala. Esta actividad puede ayudar a los alumnos a comprender el tamafio
y las distancias relativas de los cuerpos celestes.

Crea planetas extraterrestres: Animate a los alumnos a utilizar su creatividad para disefiar
y construir sus propios planetas extraterrestres en Minecraft. Pueden tener en cuenta
factores como la gravedad, la atmésfera o la tierra. Esta actividad puede dar lugar a
controversias sobre las condiciones necesarias para la vida en otros planetas.

Modelos a escala galactica: Los alumnos pueden trabajar juntos para construir modelos de
escala de diferentes tipos de galaxias, tales como galaxias espirales, elipticas e
irregulares. Esta actividad les ayuda a comprender la diversidad de galaxias del universo.

Misiones de exploracion espacial: Establecimiento de misiones de exploracion espacial de
Minecraft. Los alumnos pueden simular el lanzamiento de cohetes, estudiar los cuerpos
celestes y experimentar en otros planetas o lunares. Esto les puede ensefiar sobre la
exploracion del espacio y los desafios que supone.

La navegacion en el cielo: Ensefie a los alumnos la navegacion en el cielo, el ciclo del dia
de Minecraft y las estrellas para encontrar direcciones. Los primeros navegadores pueden
aprender como usaron las estrellas y como se usan actualmente en algunos casos.

Observatorio Astrondmico: Creacion de un observatorio astronémico de Minecraft con
telescopios. Los alumnos pueden aprender sobre distintos tipos de telescopios, como
funcionan y como "observar" objetos celestes (estrellas, planetas y galaxias).

Cartografia de la constelacion: Que los alumnos trabajen juntos para mapear las
constelaciones celestes de Minecraft. Pueden investigar la mitologia que hay detras de las
constelaciones que crean y compartir los hallazgos con el aula.

La aventura del agujero negro: Introducir el concepto de agujeros negros, creando una
simulacién de agujeros negros en Minecraft. El alumnado puede analizar sus propiedades,
como el horizonte de los acontecimientos, y aprender sobre los efectos de los agujeros
negros sobre objetos cercanos.

Museo de Historia Espacial: Animate a los alumnos a construir un museo de historia
espacial de Minecraft, mostrando momentos importantes de exploracion espacial,
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astronomos famosos y descubrimientos importantes. Esto les permite ver la historia de la
manera de entender el universo.

12. La narracién tematica de Space: Dentro de Minecraft, desafia a los estudiantes a crear y
compartir historias o presentaciones sobre temas del espacio. Pueden utilizar bloques de
construccion para ilustrar sus narraciones y reforzar la comprension del tema.

Ademas de Minecraft, ideas de actividades innovadoras que se pueden utilizar en
esta materia

Aqui hay algunas actividades adecuadas a la edad que pueden ayudar a dar vida a esta leccién
sobre galaxias y universo:

1.Begirada Noche de estrellas: Organiza un acto de observacion estelar utilizando telescopios o ojos
desnudos para que los alumnos observen el cielo nocturno. Muestra la identificacion de
constelaciones, planetas y otros objetos celestes. Puede utilizar graficos estelares o aplicaciones
astronémicas para ayudarle.

2.Sortu Un modelo de escala: Que los alumnos trabajen juntos para crear un modelo a escala de
nuestro sistema solar, galaxias o incluso de todo el universo. Utiliza diferentes objetos para
representar planetas, estrellas y galaxias, ayudando a comprender la grandeza del espacio.

3.Hizlari invitado: Invita a un astronomo o astrofisico local a hablar con la clase. Pueden compartir la
experiencia, mostrar imagenes de telescopios espaciales y responder a las preguntas del alumnado.

Visita 4.Planetarioa: Realizar un viaje de campo a un planetario si uno esta cerca. Los planetarios
ofrecen experiencias de inmersién con imagenes del halito del universo.

5.DIY Avisos solares: Observa el sol de forma segura utilizando gafas de sol o proyectores de pino
DIY. Ensefie a los alumnos las manchas solares, las erupciones solares y la importancia de nuestro
sol en el universo.

Tematica 6.Arte: Anima a los alumnos a crear arte de tematica espacial como pinturas, dibujos o
esculturas. Esto les permite expresar de forma creativa la comprensién del universo.

7.Astronomia-libros y documentales: Asigne libros de astronomia o documentales para que los
alumnos lean o vean. Después, facilitar debates o ensayos sobre lo que aprendieron.

8.Galaxy Collages: Proporcionar revistas y materiales que permitan al alumnado crear collages de
galaxias y otros objetos celestes. Pueden describir las caracteristicas Unicas de cada objeto.

9.0lympiad astronomia: Organizar una competencia tematica sobre astronomia para que el alumnado
responda a preguntas relacionadas con el universo y resuelva los rompecabezas. Para ello, pueden
utilizar articulos de astronomia Olympiad y recursos similares.

10.Espazioaren cronologia de la historia: Haz que los alumnos creen una linea temporal de
acontecimientos importantes en la historia de la exploracién espacial. Ejemplo de ello son el primer
aterrizaje de la Luna, el lanzamiento de telescopios espaciales, etc.
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Construccion de una 11.Kohete: Por grupos de edad, considerar actividades sencillas para la
elaboracion de cohetes. Los alumnos pueden disefiar y lanzar cohetes acuaticos o modelar cohetes
aprendiendo sobre los principios basicos de la propulsion.

Diario 12.Astronomiako: Anima a los alumnos a elaborar una revista astronémica que documente las
observaciones sobre el cielo nocturno, incluyendo fases lunares, planetas y cualquier lluvia de
meteoritos.

13.Zientzia-escritura de ficcion: Desafiar al alumnado adulto a escribir cuentos cortos de ciencia ficcion
establecidos en diferentes galaxias o en el universo. Esto fomenta la creatividad mientras aborda el
tema.

14.Espazio-herramientas virtuales: Utilice la realidad virtual (VR) o plataformas en linea (por ejemplo,
Google Earth) para llevar a los estudiantes en tours virtuales del sistema solar, galaxias y monumentos
astrondémicos conocidos.

Asociaciones 15.Astronomia: Inicia un club de astronomia en tu escuela para que los alumnos

interesados puedan reunirse periédicamente para debatir sobre temas astronémicos, compartir
hallazgos y planificar sesiones de observacion.

Ideas de evaluacioén

Preparacion de una presentacion para el resto de alumnos, padres y comunidad escolar para
mostrar lo aprendido en la materia de galaxias y universo.

Ademas de Minecraft, mas ideas sobre las actividades innovadoras que se pueden
utilizar en esta materia
¢ Demostracién de efecto Doppler https://www.1x.com/watch?v=P8wx21xENk

e Catalogo Mesier de Hubble https://www.nasa .gov/content/goddard/hubcompres-s-mesier

¢ Big Bang Balloon https://coyotesci+ com/en/poni-activity/
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7.11 ¢Estamos solos?
Descripcion de la actividad

Este mddulo presenta el tema de la vida en el universo y se divide en dos clases. La primera de
las lecciones analiza el origen de la vida en la Tierra, y la segunda presenta el tema de la vida en
otros lugares del Universo.

Introduccién al tema

Los alumnos y alumnas comprenderan las teorias e hipotesis cientificas sobre el origen de la vida
en la Tierra 'y podran explicar conceptos basicos relacionados con el desarrollo de la vida.

Estructura de las asignaturas

Leccién 1: Vida en tierra (50 minutos)
Entrada (10 minutos):

Comienza con una pregunta: -¢,Habéis pensado alguna vez en como empez0 la vida en la Tierra?
". Mostrar una imagen de la Tierra y pedir a los alumnos que compartan sus pensamientos sobre
cémo surgié la vida. Introducir el concepto del origen de la vida y explicar que los cientificos han
estado analizando este tema desde hace tiempo.

El origen de la vida en la Tierra (20 minutos)

Explicad que la Tierra se formé hace unos 4.600 millones de afios. Discute las duras condiciones
de la Tierra, como las altas temperaturas, la actividad volcanica y la falta de oxigeno. Mostrar
imagenes y diagramas que muestren el ambiente precoz de la Tierra.

Ahora, hablemos de la evolucion quimica de la vida. Introducir la idea de que la vida puede
comenzar a partir de moléculas organicas simples. Discute el experimento de Incre-Urey y su
significado en la simulacién de las condiciones que se cree que estan en la Tierra. Mostrar el
diagrama simple y los resultados del experimento Ga-Urey.

Pregunte a sus alumnos si conocen el concepto de una célula y qué componentes hay en ella.
Explicar la hipotesis ARN World, donde las moléculas autoreplicantes de ARN son consideradas
como precursoras de la vida. Cabe destacar la capacidad del ARN para almacenar informacion
genética y catalizar reacciones.

Mostrar representacion visual de las moléculas de ARN y sus funciones.

A continuacién, discutir la transicién de moléculas sencillas a células. Introduccion del concepto
de estructuras precoces de tipo celular con una membrana lipidica. Mostrar imagenes de
protocélulas y compararlas con células modernas.

Actividad grupal (15 minutos):
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Repartir a los alumnos en pequefios grupos. Proporcione a cada grupo una hoja de calculo con un
escenario relacionado con el origen de la vida (e.g. ). "Eres un cientifico que mira al ambiente
precoz de la Tierra. Describe los retos y las condiciones para construir la vida.”) Pide a cada
grupo que presente una breve presentacion basada en su propio escenario. Presentar en clase
los hallazgos de cada grupo.

Conclusién (5 minutos):

Resumir los puntos principales debatidos en la asignatura. Estimular al alumnado a pensar
criticamente sobre diferentes teorias e hipétesis. Destacar los avances en la investigacién que se
estd realizando y en la comprension del origen de la vida

Leccion 2: Vida en otro lugar (50 minutos)

Entrada (10 minutos):

Comienza con la pregunta: -¢,Cree usted que la vida esta en otro lugar del universo? ". Comparten
una imagen fascinante de una galaxia lejana o un exoplaneta, y explican que los cientificos estan
intentando responder a esta pregunta. Introduce el término astrobiologia y explica que se trata de
un estudio de la vida més alla de la Tierra.

Contenido principal (35 minutos):

Definir la astrobiologia como un andlisis de la existencia, evolucion y potencial de la vida mas alla
de nuestro planeta. Enfatizar el caracter interdisciplinar de la astrobiologia, involucrando la
biologia, la quimica, la astronomia, etc. Mostrar imagenes de diferentes ambientes terrestres
como habitats extremos.

Discute los elementos esenciales y las moléculas necesarias para la vida (e.g., carbono, agua,
aminodcidos). Explicar cdmo estos bloques de construccién son comunes en el universo y como
se pueden encontrar en diferentes entornos espaciales.

Introducir los extremos y describir como avanzan en situaciones extremas (por ejemplo, frio
extremo, calor, presién). Mostrar imagenes de las extremidades y sus habitats. Discute las
consecuencias de las extremidades para la vida en otros planetas.

Hablar de misiones espaciales y telescopios (e.g., Telescopios como Rovers de Marte, Hubble y
James Webb, disefiados para localizar sefiales de vida mas alla de la Tierra. Citar los ultimos
descubrimientos y misiones relacionadas con la busqueda de exoplanetas. Introduccién del
concepto de espacio habitable.

Conclusion (5 minutos):
Resumir los puntos principales debatidos en la asignatura. Pida a sus alumnos que compartan

algo fascinante sobre la astrobiologia. Animar a seguir explorando la ciencia y a tener en cuenta
la posibilidad de colaborar en el campo en el futuro.

Actividades de Minecraft: Actividades de Minecraft. Ver las siguientes sugerencias.
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Actividades de Minecraft para este plan de leccion de mundos Astronomine / Minecraft:

Utilizando Minecraft como herramienta educativa para ensefiar a los alumnos la siguiente
pregunta: -¢,Estamos solos en el universo? puede ser una manera atractiva e interactiva de
mejorar la experiencia de aprendizaje. Aqui hay una serie de actividades adecuadas a la edad
gue pueden ser utilizadas en el aula para dar vida a esta materia:

1. Construccion de habitats extraterrestres: Trabajo en equipo por parte del alumnado para el
disefio y construccion de habitats alienigenas en diferentes planetas o lunas del universo
de Minecraft. Incitar a la consideracién de los Unicos retos de cada cuerpo celeste, como
la gravedad, la radiacién y la temperatura.

2. Estudio del sistema solar: Crear un modelo a escala del sistema solar dentro de Minecratft,
con los planetas y las lunas con precisién. Los alumnos pueden analizar y recopilar
informacidn sobre cada uno de los cuerpos celestes a medida que se mueven en el
sistema solar.

3. Simulacién de la vida extraterrestre: En Minecraft desafia a los alumnos a disefiar y crear
las formas de vida de los alienigenas. Pueden pensar en las condiciones ambientales que
puedan existir en otros planetas y adaptar sus creaciones a ello.

4. Disefio de naves espaciales: Que los alumnos investiguen y disefien su nave dentro de
Minecraft. Pueden estudiar los principios de ingenieria y fisica construyendo naves
espaciales funcionales y lanzandolas al espacio dentro del juego.

5. Funciones espaciales historicas: Recreacion de misiones espaciales histéricas como el
aterrizaje de Apollo Moon o misiones de Mars Rover dentro de Minecraft. Los alumnos
pueden trabajar en grupos para la construccion de misiones, naves espaciales y centros
de control de desembarques o revisiones de vehiculos.

6. Herramientas de espacio virtuales: Crea herramientas virtuales de lugares significativos
relacionados con el espacio como la Estacion Espacial Internacional (ISS) o los famosos
telescopios como el Telescopio Espacial Hubble. Los alumnos pueden explorar estos
lugares y aprender sobre su importancia.

7. Lengua extranjera y comunicacion: En Minecraft desafia a los alumnos a crear sus propios
idiomas extranjeros y sistemas de comunicacion. Esta actividad les permite reflexionar
sobre los retos para comunicarse con la vida potencial extraterrestre.

8. Misiones y retos espaciales: Misiones de disefio o retos relacionados con la exploracion
del espacio en el mundo de Minecraft. Estas misiones pueden incluir la investigacion de
eventos planetarios, la resolucion de rompecabezas espaciales o la realizacion de
misiones de almacenamiento de informacion.

9. Analisis del exoplaneta: Crear mundos de Minecraft que representan los exoplanetas que
han descubierto los cientificos. El alumnado puede analizar estos mundos y recoger datos
para saber si son adecuados para la vida.
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10. Recogida de datos cientificos: Desarrolla modas o complementos de Minecraft que
simulan la recogida de datos cientificos en misiones espaciales. El alumnado puede
utilizar estas herramientas para recopilar y analizar datos para extraer conclusiones sobre
su potencial vital fuera de la Tierra.

Recuerda alinear estas actividades con los objetivos de contenido y aprendizaje adecuados a
cada grado. Ademés, fomenta la colaboracion y el pensamiento critico a medida que el alumnado
explora los misterios del universo dentro de la plataforma de Minecraft.

Ademas de Minecraft, ideas de actividades innovadoras que se pueden utilizar en
esta materia

Aqui hay una serie de actividades adecuadas a la edad que pueden ayudar a traer de forma
significativa esta materia de Solo Lo Somos:

e Construccion del Sistema Solar: Para que los alumnos creen un modelo a escala del
sistema solar utilizando arcilla, papel o globos. Discute el tamafio y las distancias relativas
entre los planetas y el potencial de preservar la vida.

e Estudio de la vida extraterrestre: Dividir a los alumnos en pequefios grupos y asignar a
cada grupo un cuerpo celeste (g. Marte, Europa, Encelado). Investigar su potencial vital en
Su cuerpo y presentar sus descubrimientos a la escuela.

e Vida extraterrestre Arte: Animate a los alumnos a utilizar su creatividad para disefiar y
dibujar las formas de vida extraterrestres representadas. Discute las posibles
adaptaciones de estos modos de vida para vivir en diferentes planetas.

e Visita al planetario: Realiza un viaje de campo a un planetario local donde los alumnos
pueden aprender sobre el cielo nocturno, las estrellas y la vida de los alienigenas a través
de presentaciones y espectaculos interactivos.

e Ponente invitado: Invita a un cientifico o investigador especializado en astrobiologia o
exoplanetas a hablar con la clase. Pueden compartir sus conocimientos e ideas, responder
preguntas e inspirar a los alumnos.

o Debate sobre la vida extraterrestre: Organizar un debate en el aula para que los alumnos
asuman los roles de los cientificos y argumenten a favor o en contra de la vida
extraterrestre. Esto puede ayudar a mejorar el pensamiento critico y las destrezas
comunicativas.

e Exoplanet Hunt: Utilice herramientas o aplicaciones en linea para analizar los datos de los
exoplanetas. Los alumnos pueden "encontrar" sus exoplanetas y discutir la habitabilidad
potencial de estos mundos remotos.

¢ Analisis de noticias espaciales: Asigne a los alumnos que exploren el espacio para seguir
las noticias actuales y realizar un informe sobre cualquier evolucién relacionada con la
busqueda de la vida fuera de la Tierra. Esto les lleva a estar al dia de los avances
cientificos.

e Disefio de una mision espacial: Que el alumnado trabaje en equipo para disefiar una
mision espacial orientada a la blusqueda de la vida extraterrestre. Pueden crear planes de
destino, disefio de naves espaciales y propuestas presupuestarias.
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e Creacion de lenguas extranjeras: Los alumnos y alumnas han de adivinar la lengua
extranjera o el sistema de comunicacién. Esta actividad puede ser creativa y provocada,
ya que creen gue se comunica la vida extraterrestre.

e Escritura creativa temética: Anima a los alumnos a escribir historias de ciencia ficcion o
poemas sobre encuentros de vida extraterrestre. Esto combina imaginacion y habilidades
de escritura.

e Simulaciones interactivas: Use simulaciones en linea o herramientas interactivas para que
los alumnos analicen la ecuacion de Drake, la paradoja de Fermi o el campo habitable
alrededor de las estrellas.

¢ Instrumentos extraterrestres: El alumnado crea una actividad que simula el descubrimiento
de un instrumento extraterrestre o fosil. Esto puede dar lugar a controversias sobre las
consecuencias de este descubrimiento.

e Seleccion de documentos: Mostrar documentales adecuados a su edad sobre la
exploracién del espacio y la busqueda de la vida extraterrestre. Sigue los debates y las
reflexiones sobre lo que han aprendido.

o Juegos de mesa de tema espacial: Incluye juegos de mesa como "Exoplanetas” o
"BUsqueda del planeta X" para mostrar a los alumnos los retos de la blusqueda de la
ciencia y los planetas habitables.

Estas actividades pueden ayudar al alumnado de tercer ciclo de Educacion Primaria a
comprometerse significativamente con el concepto de vida extraterrestre, fomentando la
curiosidad por la ciencia, el pensamiento critico y el amor.

Ideas de evaluacién

Preparacion de una presentacion para el resto de alumnos, padres y comunidad escolar para
mostrar lo aprendido en la materia de galaxias y universo.

Ademdés de Minecraft, mas ideas sobre las actividades innovadoras que se pueden
utilizar en esta materia

» Conoce las actividades https://astr.nasa en .gov/materiales de repeticion.

« Jugar con el simulador de campo habitable https://ccnmtl.github.io/—
simulations/circumstellar-habitable-zon-simulator/
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Por lo tanto, el viaje que hemos realizado conjuntamente en este Manual de Maestros y Maestras
no ha sido méas que extraordinario. Hemos explorado infinitos milagros del universo utilizando la
lente astronémica Minecraft o, por amor, la llamamos Astronomine. Las posibilidades ilimitadas de
combinar el aprendizaje basado en el conocimiento (I0) con este novedoso instrumento educativo
han mostrado el cosmos de oportunidad para la educacion astronoémica del tercer ciclo de
Primaria.

Como educadoras entendemos que es importante despertar la curiosidad y sorprender a nuestros
alumnos. Gracias a la astronomia, podemos hacerlo, dando lienzo sumergible, interactivo e
ilimitado para pintar los milagros del universo. Con cada bloque instalado y cada estrella
estudiada, nuestros alumnos no estan aprendiendo astronomia, sino que se estan convirtiendo en
astronomos, exploradores del cosmos.

A través del CAMA, empoderamos a nuestros alumnos y alumnas para que formulen preguntas,
busquen respuestas y desarrollen habilidades de pensamiento critico para desenvolverse bien en
sus vidas. La astronomia ha ampliado este proceso para que los alumnos puedan hacer
preguntas sobre los fendmenos celestes y luego entrar en misiones para buscar respuestas. Es
un viaje que convierte a los estudiantes pasivos en descubridores activos.

Pero Astronomin ofrece algo mas que una puerta de entrada a las estrellas. Fomenta la
cooperacion, el trabajo en equipo y la creatividad entre nuestros alumnos. En este universo virtual
construyen naves espaciales, disefian estaciones espaciales y participan en proyectos que
amplian su imaginacién y potencian los limites de lo que podian. Tienen la capacidad de ver el
Universo como parte fundamental de la poblacion sostenible y de analizar sus roles como
emprendedores del clima en la Tierra. Es testigo de la inmensa posibilidad de combinar
tecnologia y educacion.

Al finalizar este manual os animamos a que abracéis el potencial de los astrénomos en su clase.
Una visién innovadora de la educacion astrondmica que, bien sea un educador con gran
experiencia o simplemente con un viaje de enseflanza, inspira a uno o varios alumnos. Juntos
podemos despertar la pasion por el cosmos y sentir el asombro que durara toda la vida.

Finalmente, las posibilidades infinitas de combinar 10 y Astronomine son testigos del poder que
tiene la educacion para inspirar, transformar y dar forma al futuro. Invitamos a participar en este
viaje educativo con un corazén abierto y una mente extrafia. Las estrellas estan esperando, y con
Astronomine, las posibilidades son infinitas. Entonces, navegaremos entre las estrellas, porque el
universo es nuestra habitacién, y el cosmos nuestro curriculum. Podemos llegar juntos a las
estrellas y hacer creer a nuestros alumnos que podemos tocarlos. El futuro de la educacion
astronémica es brillante y esta en nuestras manos ayudar a nuestros alumnos a conseguir
estrellas y a ir mas alla.

iRecuerda que el universo esta a la espera de ser explorado y el viaje comienza en clase!
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http://astronomine.erasmusplus.website/
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Edicion de Minecraft
https://www.1x.com/watch?v=vignOCBOGRA

https://education .minlx.net/en-us/challenges/spaceships
https://education .minlx.net/en-us/challenges/solar -model
https://education .minlx.net/en-us/lessons/inter-journey
https://education .min.net/en-us/resition-challenge

https://education .minlx.net/en-us/discover/artemis-missions

1. Calendarios astrondmicos y acontecimientos del cielo nocturno para 2024 - Cielo.
2. Calendarios astrondmicos y acontecimientos del cielo nocturno para el niamero
2024-2100

Fecha El acto
25 de marzo Eclipse de Luna de Marzo de 2024

El eclipse total de Sol sera visible en el Océano Pacifico Central,
8 de abril norte de México, este, suroeste y centro de Estados Unidos, sureste
de Canada y norte del Océano Atlantico.

18 de septiembre Septiembre 2024 Eclipse de Luna
2 de octubre Eclipse de Sol del 2 de octubre de 2024
12 de agosto Eclipse total de Sol cerca del perigeo lunar

6 de febrero Eclipse de Sol Anular
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2 de agosto
7 de agosto
2028 de enero 12

26 de enero

del 20 al 28 de julio 22

26 de octubre

2029

13 de abiril

26 de junio

20 de diciembre

1 Junio 2030
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Eclipse total de Sol

El asteroide (137108) 1999 pasa a la AN10 a 388.960 km (0.0026 AU).
Eclipse parcial de Luna

Pequefio eclipse de Sol en Anillo

El eclipse total de Sol se podra ver en todo el territorio de Australia,
incluyendo Sidney y Nueva Zelanda. [2]

Asteroide (35396) 1997 XF11 cruzara por la Tierra 930.000 km (0.0062
AU).

La nave New Horizons de la nasa esta programada para ser extraida del
sistema solar.

El asteroide cercano a la Tierra (99942) Apophis pasa a 31.200 km
(19.400 m) de la superficie de la Tierra, mas cerca que algunos satélites
geosinodnicos. [3]

Eclipse total de Luna. La magnitud del eclipse sera de 1.84362, siendo el
eclipse lunar mas grande del siglo XXI.

Se producira el eclipse lunar de diciembre de 2029, el segundo de dos
eclipses gemelos metoénicos. El primero de ellos tuvo lugar entre el 21 y
el 22 de diciembre de 2010.

El eclipse de Sol en forma de anillo seré visible en el norte de Africa, los
Balcanes y Rusia.

25 de noviembre de 2030 | Se observa un eclipse total de Sol en Sudafrica y Australia.
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del 20 al 17 de Marzo Transito de Venus por Urano
2031 de mayo de 2007 Eclipse de Atardecer[4]

El cometa 55P/Tempel-Tuttle (fuente de Leonid de noviembre) llega

) W
0 de mayo al perihelio. [5]

21 de mayo Eclipse de Sol en Anillo[6]

2031 de junio de 2005 Eclipse de Atardecer[4]

29 de octubre Transito de Venus por Urano
2031 de octubre 30 Eclipse de Atardecer[4]

14 de noviembre Eclipse de Sol hibrido[6]

31 de diciembre, 17 Paso de la Tierra por el Urano
13 Noviembre 2032 Paso del mercurio[7]

Retorno del objeto JOO2ES3 (tercera etapa S-1VB, Apolo 12 Saturn V) a la

2032 orbita de la Tierra. [8]

8 de octubre de 2033 Eclipse de Luna [9]

20 de marzo Eclipse total de Sol[6][10]

3 de abril Eclipse de Puesta de Sol[4][11]

12 de septiembre Eclipse de Sol en Anillo[6]
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28 de septiembre de 2034 | Eclipse parcial de Luna[4]

25 de noviembre

2036 de abril

27 de marzo

2038 de enero 5

2 de julio

26 de diciembre

2038 de diciembre

2038

21 de junio

7 de noviembre

15 Diciembre 2039

8 de septiembre

Superluna[12]

El 6 de julio de 2003, un METI Cosmico Call 2 procedente del
Eupatoria radar planetario de 70 metros ha llegado al HIP 4872.

El enfoque Apophis para la Tierra 99942 el 27 de marzo de 2036 no sera
mas cercano que 0.30889 UA (46.209 millones de km; 28.713 millones
de MI; 120,21 LD). [14]

Un eclipse de Sol en forma de anillo tendra lugar en el Mar Caribe, el
Océano Atlantico y Africa occidental.

El eclipse de Sol en forma de anillo sera visible en el norte de América
del Sur, en el océano Atlantico y en Africa.

El eclipse solar sera visible en Australia y Nueva Zelanda.

New Horizons pasa 100 AU por el Sol.' [15]

Se construira el siguiente avion de triple anillo que cruza Saturno.
[16][17][18]

Se produce un eclipse de Sol en forma de anillo en el hemisferio norte.

Transito del mercurio

Eclipse total de Sol

Alineamiento planetario de Mercurio, Venus, Marte, Jupiter, Saturno y la
Luna Creciente[19]
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2040

Mayo 2044

Septiembre 2044

1 de octubre de 2044

2047 de julio

29 de febrero

2052

2053

2057

del 20 al 22 de octubre
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La Gran Mancha Roja de la atmésfera de JUpiter se convertira en
circular, segun célculos basados en la tasa de reduccién actual. [20]

Un mensaje METI enviado desde el radar de la Eupatoria planetaria
de 70 metros, denominado Cosmico 2, llega a la meta HYPERLINK
"https://en.wikipedia.org/wiki/Yevpatoria_RT-70_radio_telescope"
"Yevpatoria RT-70 radio telescope™: 55 Cancri

Otro mensaje METI, el csmico 2, enviado desde el planetario de
Eupatoria de 70 metros, ha llegado a su destino, el HD 10307.

Ocultacion de Regulus Venus. La Ultima ocurrio el 7 de julio de 1959, y la
siguiente ocurrira el 21 de octubre de 3187, aunque algunas fuentes
aseguran que ocurrira el 6 de octubre de 2271.

Un mensaje METI, llamado Mensaje de la Adolescencia, enviado
desde la Eupatoria planetaria de 70 metros, llega a su destino
HYPERLINK "https://en.wikipedia.org/wiki/Yevpatoria_RT-
70_radio_telescope" "Yevpatoria RT-70 radio telescope”, 47 UM.

Una luna rara estara en un dia de saltos, lo que ocurre aproximadamente
en cada siglo. [21] La siguiente luna llena, en un dia de saltos, no se
producird hasta el 29 de febrero de 2124. [22]

6 de diciembre — Se producira la superluna mas proxima del siglo. [23]

29 de agosto - Se producira un eclipse total de Luna en Penatalas, el
primero desde 2006. [24]

En un solo afio natural (el 5 de enero y el 26 de diciembre), dos eclipses
de Sol apareceran en muy pocas ocasiones. La Ultima vez que sucedio
fue en 1889. La siguiente vez lo hizo el 2252. (Espenas Fred,
predicciones del eclipse NASA/GSFC).

El cometa intermitente 15P/Finlay pasara por la Tierra 0.0334 AU (5.00
millones de km.; 3,10 millones de min.). [25]
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El cometa Halley llega a su perihelio, el punto mas cercano al Sol,
llegando su ultima vuelta a su perihelio el 9 de febrero de 1986. [26]

Paso del mercurio. [27]
Triple conjuncion arquitectdnico-urano. [cita necesaria]
Transito del mercurio

A las 12:45, Venus oculta a Jupiter. Sera muy dificil observarla desde la
Tierra, ya que Venus y Jupiter solo se prolongaran 7 grados por encima
del Sol. Este sera el primer episodio que ocultard un planeta a partir del 3
de enero de 1818, aunque el siguiente tendra lugar dos afios después, el
15 de julio de 2067. [28][29]

Conjuncion Ju. Urano. [cita necesaria]

A las 11:56, Mercurio oculta a Neptuno. Este extrafio suceso sera muy
dificil de observar desde la superficie de la Tierra, ya que Mercurio se
elonga pocas constantes del Sol, y la magnitud de Neptuno, siempre a
simple vista, debajo de la frontera. [29]

A la meta ha llegado un mensaje METI enviado desde el radar
planetario Eupatoria de 70 metros, el HD 178428. Un mensaje
2069METI, el césmico Call 1, enviado en 1999 desde el Eupatoria
Radar Planetario de 70 metros, ha llegado a la meta 16 Cyg A. [30]
Febrero 2070aEl mensaje de la adolescencia es el mensaje SETI
activo enviado desde el Eupatoria Radar Planetario de 70 metros en
2001, HYPERLINK
"HYPERLINK"https://en.wikipedia.org/wiki/Yevpatoria_RT-
70_radio_telescope "Yevpatoria RT-70 radio telescope”. [31]

El planeta enano 90377 Sedna alcanza el perihelio 76 AU del Sol. [32]

Mercurio esconde Marte, el primero al menos desde 1708. [29]



ASTRONO A MING

2083

10 de noviembre

7 de noviembre

27 de octubre

23 de septiembre

7 de abril

2092

24 de marzo

https://ecdrumconena.ie/

2022-1-IE01-KA220-SCH-000089856 "
A Co-funded by
I the European Union

Se espera que el sistema de estrellas "V Sagittae" sea el nuevo este afio
(+/- 11 afios).

El paso de la Tierra visto desde Marte, el primero y Unico en este siglo.
Transito del mercurio

El mercurio esconde a Jupiter por primera vez desde 1708, pero muy
cerca del Sol, y no se puede ver a simple vista. [29]

Eclipse total de Sol en Reino Unido. El préximo eclipse total que se podra
ver en el Reino Unido tiene una pista similar a la del 11 de agosto de
1999, pero se movidé un poco mas hacia el norte y estuvo muy cerca de
la puesta de Sol. La duracion maxima de Cornwall sera de 2 minutos y
10 segundos. El mismo dia y mes del eclipse del 23 de septiembre de
1699.

El mercurio esta oculto por Jupiter, esta muy cerca del Sol y no se puede
ver a simple vista. [29]

Planeta enano (523794) 2015 RR245 Se encuentra mas cerca del Sol
del AU 34. [33]

Aparece Polaris mas al norte. La declinacion aparente maxima de
Polaris, teniendo en cuenta la nutacion y la aberracion, se situara a
0,4526° sobre el polo norte del cielo. [34]
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